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   :ملخص
 الرئیسي المحرك باعتبارها وهذا صادرهام بمختلف الطاقة على الضوء تسلیط إلى البحثیة الورقة هذه خلال من نهدف     
 راجع وهذا ،الغازو  النفط وهما ألا متجددة الغیر الطاقة مصادر من مصدر أهم إبراز إلى أیضا نهدف كما القطاعات لجمیع
 استهلاكهما كمیة بدراسة تسمح أسالیب عن البحث إلى بالمختصین أدى مما الأخیرة الآونة في خاصة استهلاكهما لتزاید

-Boxمنهجیة بتطبیق قمنا ذلك ولتحقیق .الواقع من جدا قریبة نتائج على الحصول أجل من وهذا المستقبلیة بقیمهما لتنبؤوا
Jenkins  نموذج على الحصول بهدف الجزائر في والبترول للغاز السنوي للاستهلاك الزمنیة السلسلة على المختلفة بمراحلها 

 اتخاذ وكذا المستقبلیة والاستراتیجیات الخطط برسم یسمح ناجح قیاسي أسلوب تعد ةالمنهجی أن إلى وتوصلنا للتنبؤ قیاسي
  .المناسب الوقت وفي المناسبة والقرارات التدابیر

  .في الجزائر ، استهلاك البترولفي الجزائر جنكنز، استهلاك الغاز- منهجیة بوكس الطاقة الأحفوریة،: الكلمات المفتاحیة
  jel: B16,B23,C01,C13 رموز

Abstract:  
In this paper we aim to highlight the energy and its various sources because of its importance 

in all sectors  and we also aim to highlight the most important source of non-renewable energy, 
namely petroleum and gaz, and this is due to the increase in consumption, especially in recent 
times, which led specialists to search for methods that allow us to study the amount of their 
consumption and predict their future values and this in order to obtain results close Very fact. 
To achieve this, we have implemented the Box-Jenkins methodology with its different stages 
on the time series annual consumption of gas and petroleum in Algeria in order to obtain an 
econometrics model we found that   the methodology is a successful econometrics method that 
allows drawing up future plans and strategies as well as appropriate and timely measures and 
decisions. 
Keywords: Fossil fuels, Methodology of Box-Jenkins, consumption of gaz in Algeria, 
consumption of petroleum in Algeria. 
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  :مقدمة  .1

التنبؤ بالأحداث المستقبلیة التي تعتبر مسألة مهمة وضروریة في تسعى الأسالیب الكمیة في مجملها إلى 
بیئة تتصف بالحركیة والتغیر المستمر وهذا من أجل التخطیط ورسم السیاسات وهذا بالاعتماد على العدید من 

عطاء قیم والقیاسیة التي تهدف جمیعها إلى إیجاد صیغ الإحصائیةالطرق  ة ریاضیة مناسبة لتقدیر السلسلة وإ
-Boxومن الأسالیب القیاسیة الواسعة الاستخدام في تحلیل السلاسل الزمنیة نجد منهجیة . مستقبلیة لها

Jenkins  التي أثبتت فعالیتها في تحلیل السلاسل الزمنیة وكذا التنبؤ في مختلف المجالات، لهذا نهدف من
تطبیق هذه المنهجیة على السلاسل الزمنیة الخاصة باستهلاك الطاقة  إمكانیةة خلال هذا البحث إلى دراس

  : والحصول على نموذج فعال للتنبؤ لهذا نسعى من خلال هذا البحث إلى الإجابة على إشكالیة أساسیة مفادها
  ؟باستهلاك الطاقة في الجزائرفي التنبؤ   Box-Jenkinsهل یمكن الاعتماد على منهجیة 

  :حت هذه الإشكالیة مجموعة من الأسئلة الفرعیةتندرج ت
  ؟هیة الطاقة الأحفوریة وممیزاتهاما -
  ؟ وما هي مراحل تطبیقها؟Box-Jenkinsما المقصود بمنهجیة  -

تحلیل السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للنفط والغاز في  Box-Jenkinsمنهجیة كیف یمكن الاعتماد على - 
 ؟ في الجزائر

  : تظهر أهمیة هذا البحث فیما یلي :حثأهمیة الب .1.1
المفاهیم الخاصة بالطاقة بصفة عامة والطاقة الناضبة بمصادرها المختلفة خاصة تسلیط الضوء على  -

  منها النفط والغاز؛
براز دور منهجیة   -   .في الحصول على قیم مستقبلیة قریبة جدا من الواقع  Box-Jenkinsإظهار وإ
التنبؤ بالقیم المستقبلیة للاستهلاك السنوي للغاز والنفط في الجزائر وهذا استنتاج نموذج قیاسي یسمح ب -

 .Box-Jenkinsبالاعتماد على منهجیة 

  :أهمها قمنا بإنجاز هذا البحث لتحقیق جملة من الأهداف :أهداف البحث .2.1
 الأهمیة الاقتصادیة للطاقة بصفة عامة والنفط والغاز الطبیعي بصفة خاصة؛إبراز  -

  .Box-Jenkinsة بمنهجیة وتوضیح المفاهیم الخاص تقریب   -
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إمكانیة تطبیق أسلوب حدیث في تحلیل ونمذجة السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للنفط والغاز في الجزائر  -
  .وكذا التنبؤ بقیمها المستقبلیة

  مفاهیم أساسیة حول الطاقة  .2
بالطاقة وهذا باعتبارها المحرك الرئیسي نهدف من خلال هذا المحور إلى إبراز أهم المفاهیم الخاصة 

  .والأساسي لمختلف القطاعات
  مفهوم الطاقة . 1.2
" Energeia"وأصل یوناني " Energia"تشیر بعض المراجع بأن الطاقة هي كلمة ذات أصل لاتیني       

السائد للطاقة ؛ أما اصطلاحا فإن التعریف  )340، ص 2016مجید، (" قوى فیزیائیة تسمح بالحركة"وهي تعني 
ا كان العمل فكریا أو عضلیا یتطلب لإنجازه كمیة ملائمة من الطاقة، وتجدر "القدرة على القیام بعمل ما"هو  ، فأیّ

الإشارة إلى أن مصادر الطاقة تطورت مع تطور وسائل العمل التي ابتكرها الإنسان لسد احتیاجاته المختلفة 
ویل، ومع التطور الكبیر الذي شهدته وسائل الإنتاج أصبحت مصادر على مدى تاریخه الط) المادیة والمعنویة(

مسیخ أیوب، رحال سمیة، (وأخرى متجددة أو دائمة ) تقلیدیة(الطاقة في العالم عدیدة ومتنوعة منها مصادر ناضبة 

  .)3، ص 2014
  أهمیة الطاقة على المستوى الاقتصادي .2.2
  :)18-17، ص ص 2017الحارثي، ( یمكن إیجاز هذه الأهمیة في النقاط التالیة      

الطاقة هي عصب بناء اللبنات الأساسیة للنمو الاقتصادي ودفع عجلة التقدم في الصناعات المتوسعة، -
  الزراعة الحدیثة، التجارة المزدهرة، قطاعات النقل المتطورة وغیرها من القطاعات؛

  توى معیشتهم ورفاهیتهم؛استخدام الطاقة من قبل السكان حول العالم یؤدي إلى تحسین مس-
تعتمد الدول بشكل أساسي على عوائد الطاقة الكبیرة لتوسیع وتحدیث مصادر الطاقة لدیها من نفط وغاز -

فهدف الدول من هذه الاستثمارات في المشاریع الباهظة التكلفة هو مواجهة الطلب . طبیعي وغیرها من المصادر
  تها لتغطیة مختلف نواحي الاقتصاد وتنمیة المجتمع والارتقاء برفاهیته؛ المتزاید على النفط والغاز وتمویل میزانیا

القدرة على بناء قاعدة بحث وتطویر تعتمد على تقنیات حدیثة وأسالیب علمیة ناجعة تسهم بشكل فاعل في -
  تقدم الدولة وتطویر مواردها؛

تهلاكا لاستخلاص المواد الأولیة التي یعتبر النفط مصدر مهم من مصادر الطاقة والمورد الأكثر استخداما واس-
  .   تدخل في مختلف الصناعات البتروكیماویة والبلاستیكیة وغیرها من المنتجات
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  مصادر الطاقة. 3.2

  : یمكن تقسیم مصادر الطاقة وفقا لدیمومتها وتجددها إلى نوعین أساسیین هما كالآتي
  تمثل مصادر الطاقة التي یتكرر وجودها في  وهي ):البدیلة أو المستقبلیة(مصادر الطاقة المتجددة

، فهي تتمیز بقابلیة استغلالها المستمر دون أن  )24، ص 2010هراط، مارس (الطبیعة على نحو تلقائي ودوري 
بوزید سفیان، محمد عیسى محمد محمود، (یؤدي ذلك إلى استنفاذ منبعها لذلك أطلق علیها بالمصادر المتجددة 

مجید (ن أهم سماتها هي التجدد ومحدودیة الآثار السلبیة الناجمة عنها على البیئة فم )116، ص 2017مارس 

  .)409، ص 2015أحمد إبراهیم، دیسمبر 
  وهي المصادر التي تكون كمیاتها في الطبیعة ثابتة  ):الناضبة أو التقلیدیة(مصادر الطاقة الغیر المتجددة

أو الاستخراج مما یجعلها معرضة للنفاذ إذا لم یتم اكتشاف  وتتناقص عبر الزمن بسبب زیادة عملیات الاستخدام
 ص، 2012/2013براجي، (كمیات جدیدة منها مما یعرقل عملیات التنمیة، كما أنها تعتبر مصادر ملوثة للبیئة 

  . )18-17ص 

  ماهیة الطاقة الأحفوریة ومصادرها  .3
  .وأهم ما یمیز مصادرهامن خلال هذا المحور سنسلط الضوء على مفهوم الطاقة الأحفوریة 

  مفهوم الطاقة الأحفوریة. 1.3
حیث تعتبر النباتات  بالوقود الأحفوري أو الطاقة الأحفوریةیطلق على مصادر الطاقة الغیر متجددة 

كاظم أحمد البطاط، (والحیوانات المدفونة تحت الأرض منذ ملایین السنین المصدر الرئیسي لهذا النوع من الوقود 

وبالتالي یمكن تعریف الطاقة الأحفوریة على أنها الطاقة المنتجة من . )129، ص 2016اد،كمال كاظم جو 
المكونات الناجمة عن تحلل رواسب المواد العضویة أي أنها مشكلة أساسا من الكربون، وتضم هذه الطاقة 

ت الأرض فهذه المصادر البترول، الغاز الطبیعي والفحم الناجم عن تحلل النباتات والكائنات الحیة المدفونة تح
تتناقص بالاستعمال المستمر ذلك أنها تتطلب ملایین السنین من أجل التشكل وبالتالي فهي تعتبر مصادر غیر 

، تجدر الإشارة إلى أن هناك عدة عوامل تحدد الكم  ).Boubou-Bouziani N, June 2015, p 113(متجددة 
حجم الاحتیاط، فعالیة استخدام الطاقة، مجال الاستهلاك  :الطاقوي الأحفوري وكذا درجة نضوبه ونذكر منها

  .)106، ص 2014معوشي، (وأخیرا بعدها عن الطاقات المتجددة 
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  مزایا وعیوب الطاقة الأحفوریة .2.3
یتمیز الوقود الأحفوري بصفة عامة بامتلاكه كثافة طاقة عالیة وبسهولة نقله وتخزینه، كما أنه بمعالجة       

بتروكیمیائیا یمكن الحصول على أنواع مختلفة منه، خاصة السائلة والغازیة،  حیث یتم  الوقود الأحفوري
استخراج وقود منها وذلك للاستعمالات المختلفة في المحركات والطائرات والسفن، ومن سیئات استخدام الطاقة 

والتسبب في الاحتباس  الأحفوریة هو احتراق الوقود الأحفوري الذي یعد من العوامل الرئیسیة لتلوث الهواء
. )4، ص 2013موراد، معوشي، (الحراري مما یسبب ارتفاعا في درجات حرارة الأرض ویزید التصحر والجفاف 

وبالتالي فإنه یمكن القول أن التوسع في استهلاك الوقود الأحفوري یخلق العدید من المضاعفات البیئیة 
  :)266، ص 2016سعیدة سنوسي، أحمد جابة، دیسمبر (والاجتماعیة والاقتصادیة والتي نوجزها فیما یلي 

 ینتج عن التوسع في استهلاك الوقود الأحفوري انبعاث كمیات كبیرة من الغازات : المضاعفات البیئیة
والجسیمات التي تعمل من خلال تراكمها في الغلاف الجوي على تغییر تركیبة الهواء مما أدى إلى حدوث خلل 

قد تعددت صور الآثار البیئیة السلبیة الناتجة عن احتراق الوقود الأحفوري كالتغییر في نظامه الإیكولوجي، و 
 المناخي وتآكل طبقة الأوزون؛

 رافق الاعتماد الكبیر على الوقود الأحفوري تدهورا بیئیا كانت نتائجه وخیمة على : المضاعفات الاجتماعیة
الجهاز العصبي وضعف التركیز، وكذلك الأمراض الأمراض الصدریة، أمراض : صحة الأفراد، فتنوعت أضراره

السرطانیة، حیث أكدت الدراسات ارتفاع نسبة السكان المقیمین بها في الأماكن القریبة من المصانع التي تتمیز 
 بالاستخدام الكثیف لمصادر الطاقة ؛

 دة المالیة العامة، ثقل تكالیف أعباء دعم الطاقة على أرص: من هذه الأعباء نذكر: المضاعفات الاقتصادیة
انخفاض الإنتاجیة لعنصر العمل، خسائر نقص الإنتاج في الأنظمة البیئیة الطبیعیة كخسائر انخفاض أو فقدان 

  .المحاصیل الزراعیة وأخیرا ارتفاع تكالیف برامج حمایة البیئة ومعالجة التلوث
  مصادر الطاقة الأحفوریة وممیزاتها. 3.3

) البترول(الفحم الحجري، النفط : لمتجددة في العالم إلى ثلاث أقسام هيتنقسم مصادر الطاقة الغیر ا
والغاز الطبیعي، لهذا سنقف من خلال هذا المحور عند كل من النفط والغاز الطبیعي وما یمیزهما وهذا 

  .باعتبارهما محور اهتمامنا في هذا البحث
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  النفـط وأهمیته.1.3.3

بترول كلمتان مترادفتان للدلالة على نفس المادة، حیث البترول هو مصطلح تجدر الإشارة إلى أن النفط وال      
یتكون عبر مراحل متتالیة ، وهو  )9، ص 2015جبار، ماحي، (لاتیني الأصل والنفط هو مصطلح فارسي الأصل 

ف أل 400نوع ویدخل في إنتاج أكثر من  150بصورة تدریجیة بطیئة، ومن الجدیر بالذكر أن للنفط أكثر من 
منتج وبعد تكون النفط الخفیف تزداد درجة خفته تبعا لتوافر الظروف الملائمة إلى أن یتحول إلى غاز طبیعي 

  .)104-103، ص ص 2016بوقصبة، (
 یعتبر النفط من أهم موارد الطاقة في العصر الحدیث وتتجلى أهمیته في النقاط التالیة : أهمیة النفط
  :)183- 182، ص ص 2016سفیر،  حیدوشي،(
یتمیز بقیمة حراریة مرتفعة، ویعتبر أهم مصدر لتولید الطاقة الكهربائیة في العالم إلى جانب تعدد  :صناعیا -

ألف منتج مما یجعله الوقود الملائم لإحداث  80مشتقاته واستخداماته حیث تقدر عدد منتجاته بأكثر من 
  الكیمیائیة والبتروكیمیائیة؛التحولات التقنیة المختلفة، ویعتبر ركیزة أساسیة في الصناعة 

  یعتبر مصدر لتولید الطاقة المحركة للآلات الزراعیة وأساس في صناعة الأسمدة والمبیدات؛ :زراعیا -
یعتبر النفط سلعة تجاریة دولیة لها قیمة مالیة ضخمة فالشركات الأجنبیة تشتري النفط بأسعار  :تجاریا -

  ذلك تحقق أرباحا خیالیة؛ضعیفة ثم تبیع منتجاته بأسعار مرتفعة وب
یعتبر النفط سلاح ضغط سیاسي في ید الدول المنتجة والمصدرة له للضغط به على الدول : سیاسیا -

، وقد أصبح أهم سبب وراء اندلاع الحروب وذلك بمحاولة 1973الصناعیة كما تجلى ذلك في حرب أكتوبر 
  السیطرة على المناطق الغنیة بالنفط؛

أصبح النفط بمثابة شریان النقل الحدیث لسهولة نقله وتخزینه فأكبر نسبة من النفط : تفي قطاع المواصلا -
  المستهلك تستخدم في قطاع المواصلات؛

  .یعتبر النفط أقل ضررا بالبیئة مقارنة بالمصادر التقلیدیة للطاقة كالفحم :بیئیا -
  الغاز الطبیعي واستعمالاته.2.3.3

عبارة عن الجزء الخفیف من النفط الذي یكون على شكل غاز وبالتالي فإنه یمكن الغاز الطبیعي ما هو إلا       
 ) ) ( Loukil, 2018, p54-55القول أن الغاز الطبیعي یتشكل من تفكك وتحلل المواد العضویة من قبل البكتیریات 
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ن ولذلك لا یسبب من غاز المیثا %90كما أنه یعد من أنظف أنواع الطاقة التقلیدیة وهو یتكون من أكثر من 
استخراجه تلوث یذكر للبیئة إلا إذا احتوى على قلیل من غاز كبریت الهیدروجین، وهذه حالة نادرة، أو إذا 

، وبالتالي فالغاز یشكل موردا طاقویا هاما  )220، ص 2016بن عمارة، موساوي، (أمسكت به النیران واشتعل 
إنتاجه واستهلاكه بشكل سریع إذ یحتل من حیث الأهمیة نتیجة لمزایاه الاقتصادیة والبیئیة ولذلك تطور 

بوفاس (من مجمل الاستهلاك العالمي  %18الاستهلاكیة المرتبة الثالثة عالمیا بعد الفحم والنفط ویشكل نسبة 

من الجدیر بالذكر أن الغاز الطبیعي لم یبرز كمصدر للطاقة في الماضي . )5، ص .2017الشریف، بلایلیة ربیع، 
یة نهایة الحرب العالمیة الثانیة أین بدأ استهلاكه خاصة في الولایات المتحدة الأمریكیة و أدى تزاید إلى غا

، ص 2016سنوسي، جابة، (إنتاجه واستهلاكه في العالم إلى الاهتمام بتقدیر احتیاطاته في مختلف أنحاء العالم 

262(.  
 مخلفي، (إلى تعدد استعمالاته التي نذكر منها  أدى تعدد مكونات الغاز الطبیعي:استعمالات الغاز الطبیعي

  :)222، ص 2011
یستعمل في مواقع حقول النفط وفي الكثیر من الصناعات : وهي متعددة ومختلفة حیث: استعمالات صناعیة -

كصناعة الاسمنت والألمنیوم والكلس والحدید على نطاق واسع، تزوید الحرارة اللازمة لذوبان المعادن والزجاج، 
تعمل من قبل شركات تولید الطاقة الكهربائیة، یستعمل كمصدر مهم في إنتاج الهیدروجین وأخیرا یعتبر یس

 .عنصر هام جدا في تصنیع العدید من المواد العضویة الكیمیائیة 

حیث یكون كوقود للأفران وتسخین المیاه، تشغیل وحدات التدفئة المركزیة والتبرید وغیرها : استعمالات منزلیة -
 . من الاستعمالات

كوقود للسیارات حیث أنه یتم ) GPL(ویكون هذا باستخدامه في شكل غاز النفط المسال : استعمالات حدیثة -
  .استخدامه كوقود بدلا من البنزین والمازوت

ومنه فرغم المزایا التي تتمتع بها مصادر الطاقة الأحفوریة إلا أنها تتمیز بكونها غیر متجددة وتتواجد 
ت محدودة في الطبیعة، لهذا كان ولابد دراسة كمیة استهلاك هذه الموارد والتنبؤ بقیمها المستقبلیة بغیة رسم بكمیا

الخطط والاستراتیجیات لهذا سنولي اهتمامنا في المحور الموالي بدراسة كمیة استهلاك النفط والغاز الطبیعي في 
ى إحدى الأسالیب القیاسیة البارزة الاستخدام في مجال الجزائر والتنبؤ بقیمها المستقبلیة وهذا بالاعتماد عل

  .السلاسل الزمنیة ألا وهي منهجیة بوكس جنكنز
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  في الجزائربالاستهلاك السنوي للغاز والنفط للتنبؤ  Box-Jenkinsاستخدام منهجیة . 4
تهلاك في التنبؤ بالاس Box-Jenkinsنهدف من خلال هذا الجزء إلى دراسة إمكانیة تطبیق منهجیة 

  .الاستهلاك السنوي للغاز والاستهلاك السنوي للبترول: السنوي للطاقة في الجزائر والمتمثلة في
  والتنبؤ كأداة للنمذجة Box-Jenkinsمنهجیة  .1.4

منهجیة واسعة الاستخدام وذات صدى كبیر في تحلیل السلاسل الزمنیة فهي تعكس  Box-Jenkinsتعد منهجیة 
تهدف هذه و  ؛) M.Gorgess, Raghad, 2013, p 340( سواء كانت موسمیة أو غیر موسمیةسلوك السلسلة الزمنیة 

  : المنهجیة إلى نمذجة السلاسل الزمنیة الخطیة والتنبؤ بقیمها المستقبلیة وهي تتم وفق المراحل التالیة
 وهـي أصـعب وأهـم مرحلـة مـن مراحـل منهجیـة  : مرحلـة التعـرف: المرحلـة الأولـىBox-Jenkins یـتم فیهـا  حیـث

  .الحكم على استقراریة السلسلة الزمنیة وتحدید النموذج الذي یمكن أن تخضع له السلسلة
إذا كانــت السلســلة تحتــوي علــى اتجــاه عــام متزایــد أو متنــاقص فإنــه نقــوم بحســاب فــ :الحكــم علــى الاســتقراریة -

لاحظـة منحنـى دالـة الارتبـاط الـذاتي الفروق حتى تصبح السلسلة مستقرة، وللتعرف على استقراریة السلسـلة نقـوم بم
ACF  ودالة الارتباط الجزئيPACF ) ،32 ص ،2011فایق( .  

ــى درجــة النمــوذج - مــن أجــل التعــرف علــى درجــة النمــوذج الملائــم للسلســلة الزمنیــة فهــذا یعنــي أن  :التعــرف عل
ودالــة  (ACF)تي ونعتمــد فــي هــذا علــى منحنــى كــل مــن دالــة الارتبــاط الــذا qو   pنتعــرف علــى قیمــة كــل مــن 

  .)32 ص ،2011فایق، ( (PACF)  الارتباط الجزئي
 ـــة ـــة الثانی ـــة الســـابقة وبعـــدها : التقـــدیر:  المرحل ـــة تقـــدیر معـــالم النمـــاذج المحـــددة فـــي المرحل تـــتم فـــي هـــذه المرحل

  ).Johannes TshepisoTsoku and all, 2017, p 55(المفاضلة بینهم 
 ه النهائيبعد تحدید وتقدیر النموذج نقوم في هذه المرحلة باختبار قبول :الاختبار أو الفحص:  المرحلة الثالثة 

 :من خلال ما یلي ذلكیتم و وهذا من أجل استخدامه للتنبؤ بالقیم المستقبلیة، 

بالطریقة المألوفة، عندما نجد أن ) t )test de studentنعتمد على اختبار  :اختبار معنویة معالم النموذج/ 1
لنموذج المقترح لیس له دلالة إحصائیة فإنه یجب إعادة صیاغة النموذج وهذا بحذف رتبة هناك معامل في ا

    .)Bourbonnais, 2015, p 244 , 2015( الذي لیس له دلالة إحصائیة MAأو  ARالنموذج 
  :ما یليمن أجل اختبار البواقي فإننا نقوم باختبار  :اختبار البواقي/ 2
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خلال اختبار المعنویة الإحصائیة لمعاملات الارتباط الذاتي لمربعات البواقي،  وهذا من: اختبار الاستقراریة-
فإذا كانت معاملات الارتباط الذاتي الكلیة لمربعات البواقي داخل مجال الثقة فإن سلسلة مربعات البواقي مستقرة 

   .)224 ص، 2012شیخي د، ( أي التباین الشرطي للأخطاء متجانس
دالة الارتباط الذاتي وملاحظة فیما إذا كانت معاملات الارتباط داخل  بالاعتماد علىوهذا  :اختبار الاستقلالیة-

مجال الثقة أم لا، فإذا كانت المعاملات داخل مجال الثقة فهذا یعني أنه لیس لها دلالة إحصائیة أي أن هناك 
   .)733، ص 2004عطیة، ( استقلالیة بین الأخطاء والعكس صحیح

 نختبر فیما إذا كانت البواقي تتبع التوزیع الطبیعي أم لا وهذا من خلال إحصائیة: ع الطبیعياختبار التوزی-

Jarque-Bera ) ،200 ص، 2012شیخي(.  

بعد القیام بالاختبارات السابقة واتضح أن هناك عدة نماذج مقبولة إحصائیا فإنه یتم  :مقارنة النماذج/ 3
  Hannan-Quinn  وأخیرا معیار AKAIKE ،Shwarz: ةالمقارنة بینهم من خلال المعاییر التالی

 ــة الرابعــة نســعى مــن خلالهــا إلــى  أیــن  Box-Jenkinsآخــر مرحلــة مــن مراحــل منهجیــة  وهــي: التنبــؤ:  المرحل
اســتخدام النمــوذج الملائــم الــذي تــم الحصــول علیــه بموجــب المراحــل بإیجــاد القــیم المســتقبلیة للسلســلة الزمنیــة وهــذا 

 البیـــــاتي،( الأمثـــــل هـــــو الـــــذي یكـــــون الخطـــــأ النـــــاتج عنـــــه صـــــغیرا جـــــدا وتباینـــــه أقـــــل مـــــا یمكـــــن الســـــابقة، والتنبـــــؤ

  .)35 ص ،2007المخلافي،
  )بالملیون طن(التنبؤ بالاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر . 2.4

وهي ( Gazتتمثل السلسلة المدروسة في الاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر والذي رمزنا له بالرمز 
مشاهدة،  51م لنحصل على 2015م إلى غایة 1965وهذا خلال الفترة من سنة ) ات مقیمة بالملیون طنبیان

م وأعلى قیمة 1965سنة  0.69ملیون طن، وكانت أقل قیمة لها تساوي  14.668وكان متوسط قیمها تساوي 
  .حركات هذه القیمیبین ت) 01(م، والتمثیل البیاني الموضح في الشكل 2015ملیون طن سنة  35.12لها هي 

) Gaz(التمثیل البیاني لقیم الاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر ): 01(الشكل رقم 
  م2015م إلى غایة 1965خلال الفترة من 

  
 Eviews 8من إعداد الباحثین وبالاعتماد على برنامج : المصدر
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سنقوم ) gaz(لاك السنوي للغاز في الجزائروعلیه فمن أجل دراسة ونمذجة حركة السلسلة الزمنیة للاسته
  . بمراحلها المختلفة Box-Jenkinsبتطبیق منهجیة 

لا تتسم بالثبات بل ) gaz( من خلال الشكل السابق یتضح أن السلسلة الزمنیة: مرحلة التعرف. 1.2.4
  .للتأكد من ذلك تهامنتظم، وبالتالي فلابد من دراسة استقراری شبهتظهر تذبذبات عشوائیة وكذلك اتجاه عام 

  دراسة استقراریة السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر)gaz :( من أجل دراسة
  .فلا بد من تحلیل دالة الارتباط الذاتي والجزئي وكذا اختبرا الجذر الوحدي gazاستقراریة السلسلة الزمنیة 

 24قوم بتمثیل دالة الارتباط الذاتي والجزئي بوجود ن: gazتحلیل دالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة -
  ).02(متأخرة كما هو موضح في الجدول رقم 

  Gazدالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنیة ): 02(الجدول رقم 

  
 Eviews 8 من إعداد الباحثین بالاعتماد على برنامج : المصدر

ي في الجدول أعلاه أن معاملات الارتباط تختلف معنویا عن یتضح من خلال دالة الارتباط الذاتي والجزئ
بسبب خضوعها للمتغیرة العشوائیة  gazمما یؤكد عدم استقراریة السلسلة  %5الصفر وهذا عند مستوى معنویة 

  .ومتغیرة الاتجاه العام مع إهمال المركبة الموسمیة لأن أثرها لا یظهر في البیانات السنویة
للتأكد من وجود مركبة الاتجاه العام في : gazتجاه العام ونزعها من السلسلة الكشف عن مركبة الا-
، حیث  Eviews 8وهذا بالاستعانة ببرنامج ) ADF(المطور  فولرنقوم بتطبیق اختبار دیكي  gazالسلسلة 

توي على غیر مستقرة وهي تح) gaz(أظهرت النتائج أن السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر 
الجذر الوحدوي، ولإزالته وجعل السلسلة الزمنیة مستقرة نقوم بحساب الفروقات من الدرجة الأولى لنحصل على 

وبعدها نعید تطبیق اختبار دیكي فولر المطور علیها لنحصل على النتائج المدونة في الجدول  dgazالسلسلة 
  . الموالي
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  dgazر المطور على السلسلة نتائج اختبار دیكي فول): 03(الجدول رقم 

  04النموذج 
  

 
    05النموذج 
  06النموذج 

  
 Eviews 8بالاعتماد على برنامج  ینمن إعداد الباحث: المصدر

وهو دلیل على أن  0.05نلاحظ من خلال نتائج الجدول أن جمیع القیم الاحتمالیة للنماذج الثلاثة أقل من 
  .مستقرة dgazسلسلة الفروقات من الدرجة الأولى 

 - التعرف على درجة النموذج الذي تخضع له السلسلة الزمنیةgaz  
یتم في هذه المرحلة تحدید النماذج التي یمكن أن تخضع لها السلسلة الزمنیة المستقرة وهذا بالاعتماد على 

  ).04(والموضحة في الجدول رقم  dgazدالتي الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة 
  dgazدالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنیة لقیم : )04(الجدول رقم 

  
 Eviews 8 من إعداد الباحثین بالاعتماد على برنامج : المصدر

أن جمیع معاملات الارتباط الذاتي  dgazیبین التمثیل البیاني لدالتي الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة 
الصفر وهي الحالة  نتختلف معنویا ع p(12)و p(1)الارتباط  معنویا الصفر ما عدا معاملي ساويوالجزئي ت

یختلف معنویا عن الصفر  r(1)وكذلك معامل الارتباط الجزئي  MA(12)و MA(1)التي توافق النموذجین 
  .ARMA(1,12)و  ARMA(1,1)وبالنظر للدوال معا نقترح أیضا النموذج  AR(1)وهو یوافق النموذج 

هذه المرحلة نقوم بتقدیر النماذج المقترحة سابقا ثم المفاضلة بینها بالاعتماد في  :مرحلة التقدیر. 2.2.4
 ARMA(1,12)والنموذج الذي أعطى أقل قیمة للمعایرین هم النموذج ، Schwarzو Akaikeعلى معیاري 

  :ونتائج التقدیر موضحة في الجدول التالي
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   ARMA(1,12)نتائج تقدیر النموذج ): 05(الجدول رقم 

  
 Eviews 8 من إعداد الباحثین بالاعتماد على برنامج : المصدر

مقبول احصائیا ومعالمه أیضا مقبولة  ARMA(1,12)أن النموذج المقترح ) 05(تظهر نتائج الجدول 
:     وفق العلاقة التالیة) dgaz(احصائیا وعلیه فإنه یمكن تقدیر سلوك الاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر 

   
یتم في هذه المرحلة دراسة مدى قبول النموذج المختار نهائیا بهدف  :مرحلة الاختبار والفحص. 3.2.4 

اختبار التوزیع الطبیعي لسلسلة بواقي : استخدامه في عملیة التنبؤ، ویتم ذلك من خلال مجموعة من الاختبارات
تقلالیة بواقي التقدیر المدونة نتائجه في الجدول ، واختبار  اس)06(التقدیر الذي تظهر  نتائجه في الجدول رقم 

  ).08(وأخیرا اختبار استقراریة بواقي التقدیر الموضحة نتائجه في الجدول رقم ) 07(رقم 
نتائج ): 06(الجدول رقم 

اختبار التوزیع الطبیعي 
  لبواقي التقدیر

دالة الارتباط ): 07(الجدول رقم 
الذاتي والجزئي لسلسلة بواقي 

  التقدیر

دالة الارتباط ): 08(الجدول رقم 
بواقي  مربعاتالذاتي والجزئي ل

  التقدیر

      
  Eviews 8 من إعداد الباحثین بالاعتماد على برنامج : المصدر

تبین أن جمیع الاختبارات مقبولة أي أن النموذج مقبول إحصائیا  السابقة جمیع نتائج الجداولمن خلال 
  ).gaz(بالقیم المستقبلیة لقیم الاستهلاك السنوي للغاز في الجزائر  ذجة  والتنبؤویمكن الاعتماد علیه في النم
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تسمح  Box-Jenkinsمن خلال كل المراحل السابقة الذكر تظهر أن منهجیة : مرحلة التنبؤ. 4.2.4
وكذا بالحصول على نموذج جید لصیاغة ودراسة الحركة السنویة لاستهلاك الغاز في الجزائر للفروقات الأولى 

  : التنبؤ بالقیم المستقبلیة لها وفق المعادلة التالیة
   
وبفرض أن العوامل ستبقى كما هي في المستقبل القریب یمكن إعادة إدخال المركبات للسلسلة الأصلیة 

ة ودراسة والشكل الموالي یعكس جودة توفیق النموذج الذي توصلنا إلیه من أجل نمذج ،لتنبؤ بقیمها المستقبلیةل
الحركة السنویة لاستهلاك الغاز في الجزائر فهو یبین مدى تطابق السلسلة الزمنیة الفعلیة لاستهلاك الغاز في 

  .2016والتي امتدت إلى سنة ) GAZFFORECAST(مع السلسلة المتنبأ بها) GAZ(الجزائر
ي الجزائر لاستهلاك السنوي للغاز فالفعلیة لالتمثیل البیاني لقیم ): 02(الشكل رقم 

)Gaz ( والقیم المتنبأ بها)GAZFFORECAST(  

  
 Eviews 8من إعداد الباحثین وبالاعتماد على برنامج : المصدر

  )بالملیون طن(التنبؤ بالاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر  .3.3
التمثیل البیاني لقیم الاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر ): 03(الشكل رقم 
)petrole ( م2015م إلى غایة 1965ل الفترة من خلا  

  
 Eviews 8من إعداد الباحثین وبالاعتماد على برنامج : المصدر

 Petroleتم الاعتماد على السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر والذي رمزنا له بالرمز 
 51م لتكون لدینا 2015م إلى غایة 1965وهذا خلال الفترة الممتدة من سنة ) بیانات مقیمة بالملیون طن(

ملیون طن وهذا سنة  1.29ملیون طن، وكانت أقل قیمة لها تساوي  8.161مشاهدة، وكان متوسط القیم یساوي 
یبین تحركات هذه ) 02(م، والتمثیل البیاني الموضح في الشكل 2015سنة  19.3م وأعلى قیمة لها هي 1965
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-Boxسنعمل على تطبیق منهجیة ) petrole(للاستهلاك السنوي للبترول  القیم، ومنه فلدراسة السلسلة الزمنیة

Jenkins وفق المراحل التالیة.  
لا تتسم بالثبات بل تظهر تذبذبات عشوائیة  petroleأن السلسلة ) 02(یبین الشكل : مرحلة التعرف.1.3.4

  .ذلك دراسة استقراریة السلسلة للتأكد من مما یؤديمنتظم،  شبهوكذلك اتجاه عام 
 - دراسة استقراریة السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر)petrole:( وهذا من خلال تحلیل

  .دالة الارتباط الذاتي والجزئي واختبرا الجذر الوحدي
دالة الارتباط الذاتي والجزئي ) 09(یوضح الجدول : petroleتحلیل دالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة -
  .متأخرة 24بوجود ) petrole(لسلة الاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر لس

  petroleدالة الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنیة لقیم ): 09(الجدول رقم 

  
 Eviews 8 من إعداد الباحثین بالاعتماد على برنامج : المصدر

 %5نویا عن الصفر وهذا عند مستوى معنویة أن معاملات الارتباط تختلف مع) 09(تبین نتائج الجدول 
غیر مستقرة وهذا بسبب خضوعها للمتغیرة العشوائیة ومتغیرة الاتجاه العام مع  petroleمما یؤكد أن السلسلة 

  .اهمال المركبة الموسمیة لأن أثرها لا یظهر في البیانات السنویة
من أجل التأكد من وجود مركبة الاتجاه العام :petroleالكشف عن مركبة الاتجاه العام ونزعها من السلسلة -

، حیث أظهرت Eviews 8وهذا بالاستعانة ببرنامج  Philips-Perronنقوم بتطبیق  petroleفي السلسلة 
غیر ) petrole(أن السلسلة الزمنیة للاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر  Philips-Perronنتائج اختبار 

ولجعل السلسلة الزمنیة مستقرة نقوم بحساب الفروقات من الدرجة  الوحدوي، مستقرة وهي تحتوي على الجذر
لنحصل على النتائج  Philips-Perronوبعدها نعید تطبیق اختبار  dpetroleالأولى لنحصل على السلسلة 

  .المدونة في الجدول الموالي
 dpetroleعلى السلسلة Philips-Perronاختبار نتائج ): 10(الجدول رقم 

  01نموذج ال
  



دراسة -كأسلوب قیاسي فعال للتنبؤ باستهلاك الطاقة  Box-Jenkinsمنهجیة 
 -حالة استهلاك النفط والغاز في الجزائر

بن الزاوي . د.عتروس سهیلة، أ. د
 عتروس صبرینة. عبد الرزاق، د

 

600  

JFBE03032019 

  02النموذج 
  

  03النموذج 
  

 Eviews 8بالاعتماد على برنامج  ینمن إعداد الباحث: المصدر

وهو دلیل على أن  0.05جمیع القیم الاحتمالیة للنماذج الثلاثة أقل من أن ) 10(تبین نتائج الجدول 
  .مستقرة dpetroleسلسلة الفروقات من الدرجة الأولى 

 -لنموذج الذي تخضع له السلسلة الزمنیة التعرف على درجة اdpetrole : بعد التأكد من استقراریة السلسلة
dpetrole  وهذا بالاعتماد على دالتي الارتباط الذاتي نقوم بتحدید النماذج التي یمكن أن تخضع لها السلسلة

 ).11(والموضحة في الجدول رقم  dpetroleوالجزئي للسلسلة 

 
  dpetroleلارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنیة لقیم دالة ا): 11(الجدول رقم 

  
 Eviews 8 من إعداد الباحثین بالاعتماد على برنامج : المصدر

أن جمیع  المبینة في الجدول أعلاه dpetroleالارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة دالتي  یظهر من خلال
، p(1)  ،p(2)  ،p(4)الارتباط  تر ما عدا معاملامعنویا الصف تساويمعاملات الارتباط الذاتي والجزئي 

p(5) ،p(12) ،p(15)  وأخیراp(16) الصفر وهي الحالة التي توافق نتختلف معنویا ع: MA(1)  ،MA(2) 
 ،MA(4) ،MA(5) ،MA(12) ،MA(15)  وأخیراMA(16)  وكذلك معامل الارتباط الجزئي على الترتیب

r(1) فق النموذج یختلف معنویا عن الصفر وهو یواAR(1) اذجوبالنظر للدوال معا نقترح أیضا النم 
ARMA(1,1) ، ARMA(1,2) ،ARMA(1,4) ،ARMA(1,5) ،ARMA(1,12) ،ARMA(1,15) 

  .ARMA(1,16)وأخیرا 
بتقدیر النماذج المقترحة سابقا ثم المفاضلة بینها بالاعتماد على قمنا في هذه المرحلة  :مرحلة التقدیر.2.3.4

وهو  ARMA(1,16)والنموذج الذي أعطى أقل قیمة للمعایرین هو النموذج ، Schwarzو Akaikeمعیاري 
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نموذج مقبول احصائیا ومعالمه أیضا مقبولة احصائیا وبالتالي فإن النموذج المقترح لتقدیر سلوك الاستهلاك 
  :یأخذ الصیغة التالیة) dpetrole(السنوي للبترول في الجزائر 

   

المرحلة بدراسة مدى قبول النموذج المختار بصفة نهائیة نقوم في هذه  :مرحلة الاختبار والفحص .3.3.4 
اختبار التوزیع الطبیعي لسلسلة بواقي التقدیر واختبار  : بهدف استخدامه في عملیة التنبؤ، ویتم ذلك من خلال

أن جمیع الاختبارات مقبولة أي أن  لنا إلىوصتو  استقلالیة بواقي التقدیر وأخیرا اختبار استقراریة بواقي التقدیر
للاستهلاك السنوي للبترول في الجزائر  السلسلة الزمنیةالنموذج مقبول إحصائیا ویمكن الاعتماد علیه في نمذجة 

)petrole ( بقیمها المستقبلیة والتنبؤ.  
یمكن الاعتماد  Box-Jenkinsمن خلال كل المراحل السابقة الذكر تظهر أن منهجیة : مرحلة التنبؤ. 4.3.4 

في الجزائر للفروقات الأولى وكذا التنبؤ بالقیم المستقبلیة  للبترولالسنوي علیها في التنبؤ بحركة وقیم الاستهلاك 
 : لها وفق المعادلة التالیة

 
 وبفرض أن العوامل ستبقى كما هي علیه في المستقبل القریب یمكن إعادة إدخال المركبات للسلسلة الأصلیة

والشكل الموالي یوضح مدى التطابق بین القیم المتنبأ بها للاستهلاك السنوي للبترول  ، .بقیمها المستقبلیة التنبؤو 
خلال فترة الدراسة وكذا التنبؤ ) PETROLE(والقیم الفعلیة ) PETROLEFORECAST(في الجزائر 

  .ملیون طن 19.85976والتي بلغت قیمتها  2016بالقیمة المستقبلیة لسنة 
في الجزائر  بتروللاستهلاك السنوي للالفعلیة لالتمثیل البیاني لقیم ): 04(الشكل رقم 

)petrole ( والقیم المتنبأ بها)PETROLEFORECAST(  

  
 Eviews 8من إعداد الباحثین وبالاعتماد على برنامج : المصدر
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  الاستنتاجات5. 
تعتبر أسلوب قیاسي فعال یسمح  Box-Jenkinsمن خلال كل ما سبق ذكره نستخلص أن منهجیة 

للباحثین بدراسة حركة وسلوك السلاسل الزمنیة للعدید من الظواهر من بینها السلاسل الزمنیة للاستهلاك السنوي 
للطاقة بمختلف أنواعها وهذا بهدف نمذجتها والتنبؤ بقیمها المستقبلیة، فمن خلال هذا البحث توصلنا إلى أنه 

المنهجیة في دراسة حركة وسلوك الاستهلاك السنوي للنفط والغاز مما ساعد في یمكن الاعتماد على هذه 
الحصول على نموذج قیاسي یعبر عن حركة هذین السلسلتین وكذا التنبؤ بقیمهما المستقبلیة، الأمر الذي 

رشید سیساهم في  مساعدة المسؤولیین ومتخذي القرارات في المؤسسة على رسم الخطط والاستراتیجیات وكذا ت
 Box-Jenkinsالقرارات المتخذة، فالاعتماد على أسالیب تحتكم على المنطق الریاضي ومن بینها منهجیة 

  .سیسمح بالتقلیل من الوقوع في الأخطاء
  

  :المراجع. 6
مجلة  ،"الطاقات المتجددة ودورها في حمایة البیئة لأجل التنمیة المستدامة"). 2016. (أحمد ابراهیم. مجید .1
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