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 الرياضيين قبل من المستخدم النظام ىي الرياضيات غةل: الممخص

 بعض من ركيزة من المغة ىذه تتكون. بينيم فيما الرياضية الأفكار لتوصيل
 ىي التي النحوية والاتفاقيات الفنية المصطمحات باستخدام الطبيعية المغات
 لمصيغ لمغاية متخصص رمزي تدوين تكمميا ، الرياضي الخطاب عمى غريبة

 .الرياضية
 أيضا المغوي يدعالتق مفاىيم لمختمف الرياضية التوصيفات تتضمن
 الذكاء من كفرع المعرفة وتمثيل ، الفمسفي والمنطق الحاسوبية، المغويات

 خدم وقد، الحسابي النفس وعمم النظري، الكمبيوتر وعمم ، الاصطناعي
 أن من الرغم عمى الحاسوبية، لمسانيات كأساس البداية في الرياضية المغويات
 ىو الطبيعية المغة فيم لمحاكاة الآلات لتصميم بيا الخاص البحث برنامج
 في العميا اليد الاستقرائية الأساليب اكتسبت، وواضح بشكل تطبيقًا أكثر

                                                 

 سميم مزهود.  د
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ىل الرياضيات لغة، أم : والسؤال المطرح ىنا. التطبيقية الحاسوبية المغويات
أن المغة رياضيات، وكيف وظفت المسانيات الحاسوبية المغة وفق اعتبارىا 

 الرياضي؟ 
الرياضيات، المغة الطبيعية، الخطاب الرياضي، : الكممات المفتاحية

 التعقيد المغوي، المغويات الحاسوبية، المغويات الحاسوبية التطبيقية

Abstract: The language of mathematics is the system 

used by mathematicians to communicate mathematical 

ideas among them selves.This language consists of a 

substrate of some natural language using technical terms 

and grammatical conventions that are peculiar to 

mathematical discourse, supplemented by a highly 

specialized symbolic notation for mathematical formulas. 

mathematical characterizations of various notions of 

linguistic complexity include also computational 

linguistics, philosophical logic, knowledge representation 

as a branch of artificial intelligence, theoretical computer 

science, and computational psychology. Mathematical 

linguistics has initially served as a foundation for 

computational linguistics, though its research agenda of 

designing machines to simulate natural language 

understanding is clearly more applied. Inductive methods 

have gained the upper hand in applied computational 

linguistics 

The question is whether mathematics is a language, or 

that language is mathematical, and how computational 

linguistics employs language as mathematics ? 

Keywords: Mathematics, Natural Language, 

Mathematical Discourse, Linguistic Complexity, 

Computational Linguistics, Applied Computational 

Linguistics 



 سهُم مزهىد. مجهت انهساوُاث انرَاضُت                                                    د

 1 انعدد 1انمجهد

:  أولا؛ المغة والرياضيات
تعد الرياضيات لغة العموم الدقيقة، إنيا المغة التي كتب بيا الله الكون؛ 

 (1)عمى حد قول الفمكي الفيزيائي الإيطالي غالميو غاليمي 
والسؤال الذي يختمج في أذىاننا؛ ىل الرياضيات حقا لغة، مثل المغة 
العربية والإنجميزية والفرنسية والإسبانية وغيرىا من المغات الشييرة التي 

تخضع لقواعد نحوية محكمة، أم أن المغة تخضع لمنطق الرياضيات فصار 
 . بينيما ىذا الشبو المنطقي

إن الإجابة عن ىذا السؤال تقتضي أولا أن نعرف ماىية المغة وكيفية 
استخداميا المفردات وقواعدىا في بناء الجمل، ثم نعرف مفيوم الرياضيات 

 .وطبيعتيا، لنصل إلى مفيوم المغة الرياضية والرياضيات المغوية
 : تعريف المغة-1
ورد تعريف المغة في معاجم المغة عمى أن مشتقة : تعريف المغة لغةةً -أ

من لغا يمغو لغوا بكذا؛ تكمم بو، ولغَيَ يَمْغَى لَغًى بالأمر؛ ليج بو، ولغت 
الطير بأصواتيا؛ نغمت، واستمغى فلانًا؛ استنطقو واستمع لغتو، والمَغَا مصدر 

   :(2)(م708:ت)عبد الله بن رؤية العجاج  الشاعرمعناه الصوت، قال 
ييجٍ  ككُ بّمبِ                  التتَّكملُّمبِ   نبِ المغا ورحَ حَثبِ     ورربّ أسراربِ ححَ بِ

والمغة جمع لُغًى ولغات ولُغون؛ الكلام المصطمح عميو بين كل قوم، 
 .لغويّ : والنسبة إلى المغة

عمى " عمم المغة"، وقد يطمق (3)؛ ىو معرفة أوضاع المفردات"عمم المغة"و
ىي المعجمات؛ أي ما يعرفونو " كتب المغة"جميع أقسام العموم العربية، و

مأخوذة من " لغة"بالقواميس، وأىل المغة ىم العاممون بيا، وربما كانت لفظة 
؛ وىي من أشد (4)، ومعناىا كممة"Λούος"اليونانية " Logos" "لوغوس"لفظة 

الكممات أىمية وأكثرىا غموضا في الفكري الغربي الديني والفمسفي، إذ تدل 
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الخطاب والمغة والعقل الكمي : في سياقات شتى عمى مدلولات متعددة، نحو
 .وكممة الإلو

، وأما المغو فيو (من أنواع الطيور)والمَغَاة؛ الصوت، والمَغْوَى؛ لغَطُ القَطا 
وَالَّذِينَ لا يَشْيَدُونَ ): مصدر معناه ما لا يعتدّ بو من كلام وغيره، يقول تعالى

وا كِرَامًا وا بِالمَّغْوِ مَرُّ ذَا مَرُّ ورَ وَاِ   . (72:الآية.الفرقان)  (الزُّ
نسق من الرموز والإشارات ووسيمة لتبيان المعرفة أو تعميميا،   ىيوالمغة

ظيار العاطفة في تعبيرىا عن حالات شعورية أو لا شعورية  العقل )وا 
    .وترمز المغة إلى الأشياء المنعكسة فييا. (الباطن

وتعتبر المغة أىم وسيمة لمتفاىم والتعارف بين أفراد المجتمع في مختمف 
مجالات الحياة، وىي مرتبطة بالفكر والعاطفة ارتباطا وثيقا، وتبرز الحاجة 
 ىاإلييا أكثر في تبيان منطق الأفكار؛ إذ إنَّ أفكار الإنسان تحتاج إلى صوغ

 .وفقَ قالب لغوي
 

ا-ر  المغة فقال (ه392-322 )عرف ابن جني: تعريف المغة اصطلاحةً
نيا أصوات يعبر بيا كل قوم عن أغراضيم ، وىو من (5)إنيا باب من القول وا 

أدق التعريفات إذْ تناول جانب الصوت وىو طبيعة المغة، والجانب الاجتماعي 
  . التواصمي في التعبير والتوصيل
المغةَ  (م1758-1843) Noah Websterويعرف الأمريكي نوح وبستر 

م بنيويورك، 1830طبعة " القاموس الأمريكي لمغة الإنجميزية: "في قاموسو
:  (6)بقولو
"Human speech; the expression of ideas  by words or 

significant articulate sounds; for the communication of 

thoughts .words duly arranged in sentences, written, 

printed or engraved, and exhibited to the eye. The speech 

or expression of ideas peculiar to a particular nation . style; 
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meaner of expression . the inarticulate sounds by which 

irrational animals express their feelings and wants. Any 

manner of expressing thoughts "

ومعنى ذلك أن المغة كلام إنساني، يعبر عن الأفكار من خلال الكممات، 
أو أصوات ليا معاني من أجل توصمييا، وىو كممات مرتبة في جمل صالحة 
لمكتابة والنسخ أو تكون منقوشة تراىا العين، وىي الكلام أو التعبير عن أفكار 
تخص أمة ما، وىي أسموب أكثر قوة في التعبير، أو ىي أصوات لامفصمية 

لمحيوانات غير العاقمة حين تعبر عن رغباتيا  (عاجزة عن الإفصاح)
. أو ىي أي طريقة لمتعبير عن الأفكار. ومشاعرىا

إن ىذا التعريف يركز عمى أن المغة تكون بيدف التوصيل ونقل الأفكار 
.  والمشاعر من خلال إشارات وأصوات وملامح وعلامات يفيم المتمقي معناىا

 .E" إدوارد سابير"ويعرف المغةَ المغوي وعالم الأنتربولوجيا الأمريكي 

Sapir ( 1834-1939م) (7)بقولو: 
"Language is purely human and non-instinctive method 

of communicating  ideas, emotions and desires by means 

of voluntarily produced symbols " 

ومعنى ذلك أن المغة ىي إنسانية بحتة، غير غريزية، غرضيا توصيل 
الأفكار والعواطف والرغبات من خلال نظام من الرموز التي تناسب حياة 

 .المجتمع ويختارىا طوعا
 من الرموز الصوتية الاعتباطية، يتفاعل من خلاليا ا المغة نظاموتبقى

.  أفراد المجتمع بين بعضيم البعض في ضوء ثقافتيم
 Avramأما المساني الفيمسوف الأمريكي نعوم تشومسكي 

Noam Chomsky (م1928:ولد) (8)فيعرفيا بقولو :
 "Language is a set (finite or infinite) of sentences, each 

finite in length and constructed out of a finite set of 

elements"  
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ومعنى ذلك أن المغة ىي مجموعة محدودة أو لانيائية من الجمل، ويمكن 
. بناء مجموعة محددة من الجمل من مجموعة محددة من العناصر

ويمكن حصر الأنماط المغوية، فالجممة الفعمية تتكون من فعل وفاعل 
ومفعول بو، أو فعل وفاعل فقط، فإنْ أردنا وضع جمل في ىذه الأنماط لم 

قرأ الطالبُ القصةَ، شربَ الطفلُ : نستطع حصرىا، كأن نقول في النمط الأول
...   العصيرَ 
 فييا الأفراد بتحقيق التواصل في ما مكن اعتبار المغة مؤسسةً يقوموي

 .بينيم، من خلال استعمال رموز اعتباطية الصوت كأنيا نظام متفق عميو
فقد   Mary Bonomo and Finocchiaroفينوكيروووأما ماري بونومو 

 عن المغة الإنجميزية كمغة ثانية بين مام، بمناسبة كتابو1973لغة عام ال عرفا
:  (9)القولالنظرية والتطبيق، ب

  "Language is a system of arbitrary vocal symbols 

which permits all people in a given culture, or other people 

who have learned the system of that culture, to 

communicate or to interact" 
ومعنى ذلك أن المغة ىي نظام من الرموز الصوتية الاعتباطية التي تسمح 

أصحاب المغة الأم بين بعضيم البعض أو الذين يتعممون المغة غير -لمناس 
أنْ يحصموا عمى ثقافة أمة أخرى من أجل الاتصال والتفاعل مع ثقافات - الأم
. الغير
 وقد تم فحص ىذه ،المغة ىي ميارة معرفية تتطور طوال حياة الفردإن 

، العممية التنموية باستخدام عدد من التقنيات، والنيج الحسابي ىو واحد منيا
تجعل من الصعب تطبيق  تطوير المغة الإنسانية بعض القيود التي  يوفرإذ

 ، ولذلك وجب نمذجة تطوير المغة من خلال الحاسوبطريقة حسابية لفيميا

(10) 
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نظام عن من خلال ما سبق من تعريفات يتبين لنا أن المغة ىي عبارة 
 إلى نظام اتصال ، إنيا تشير النظام ىذالمكممات أو الرموز المستخدمة داخل

ت، ويفترض أنيا قادرة عمى تمثيل الأحداث باستخدام الرموز أو الأصوا
 : والمفاىيم المجردة، وتحتوي المغة المكونات الآتية

 .من الكممات أو الرموزمجموعة - 
. ربط المعنى بالكممات أو الرموز- 
وىي مجموعة من القواعد التي توضح كيفية استخدام ؛  لغة القواعد-

 .المفردات
 . بناء جممة ينظم الرموز في اليياكل الخطية أو المقترحات-
 . يتكون السرد أو الخطاب من سلاسل من الافتراضات التجميعية-
 . الذين يستخدمون الرموز ويفيمونياالأفراد مجموعة من -

 في فيم ظواىر العالم الحقيقي الرياضيات ىذه المتطمباتوتعتمد 
والمفاىيم المجرد، وتوصيل مفاىيميا إلى متمقييا، من خلال الرموز ومعانييا، 
 .وصوغ المفاىيم التي تخضع إلىيا، إنيا القواعد نفسيا التي تحكم لغات العالم

 المختمفة الأبجديات من العديد عمى  تعتمدالرياضيات مفرداتإن 
خاصة بالرياضيات، لكنيا مأخوذة من المغة، فقد يتم ذكر  رموزًا وتتضمن
 الجممة مثل تماما وفعل، اسم ليا جممة لتشكيل الكممات في رياضيةمعادلة 

: ؛ يقابميا في المغة العربية9=5+4 حين نكتب :فمثلا. المحكية المغة في
 .أربعة تضاف إلى خمسة تساوي ثمانية

كذلك تقابل الأشكال اليندسية والرسوم البيانية ألفاظا لغوية تدل عمييا، 
الدائرة والزاوية والمثمث وما إلى ذلك، ويحصل ىذا مع لغات العالم : مثل

جميعيا، ولا يكاد يوجد رسم أو شكل أو رمز رياضي كان فيمو يحتاج إلى 
شرح لغوي، ولفظ لغوي دال عميو، سواء أكان معملا أم اعتباطيا، نحو 
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، ويعبر (∞)المالانياية أو اللانياية التي يرمز إلييا في الرياضيات بالرمز 
ولا  (=): عن بعض الرموز الرياضية بالأفعال، نحو لفظة تساوي ويقابميا

، وأكبر أو يساوي، (<: )، وأكبر تماما، ويقابميا(≠ ):يساوي، ويقابميا
، (≥: )، وأقل أو يساوي، ويقابميا(>)وأقل تماما، ويقابميا  (≤): ويقابميا
، (≈)، ويساوي بالتقريب، ويقابميا (≡): ، ويقابميا(في الموافقات)ويوافق 

وتقابل إجراءات رياضية كثيرة الأسماء في المغة، نحو الجمع والطرح والضرب 
 .والقسمة

 ,γ):ويتم استخدام الأبجدية اللاتينية لكثير من المتغيرات الرياضية نحو

β, α)تقابل ، :(A, B, C) ، ويقابل المجيول في قيمتو حرفX . وىكذا مع
 .رموز الرياضيات جميعيا

 : ماهية الرياضيات بوصفها لغة-2
ساس ثقافت الإوسان هٍ انهغت، وانرَاضُاث هٍ وىع خاص مه إن أ

انىشاط انهغىٌ
(11)

فكرة أن انرَاضُاث هٍ نغت َحتفظ بها انعدَد مه عهماء ، و

ة وَتم انتعبُر عىها فٍ مىاسباث متكرر،انرَاضُاث
( 12) . 

وهٍ فرَدة بُه انهغاث فٍ . نغت انعهم، إوها نغت وقُتهٍ انرَاضُاث إن 

قدرتها عهً تىفُر تعبُر دقُق نكم فكرة أو فكرة َمكه صُاغتها وفق 

، انتٍ تتحدي " انسعادة"فٍ انهغت انمحكُت ، تىجد كهماث ، مثم ). شروطها

أكثر انفىىن انفكرَت وانكلاسُكُت- إوها أَضًا فه . (انتعرَف
(13)

 

يعتمد بشكل رئيس عمى بدايتو، ؛ متدرجا تراكمياتُعدّ الرياضيات عمما و
اليندسية وقواعده، والرياضيات كذلك ىي عمم تجريدي، مبني عمى العلاقات 

 بدقتيا وترتيبيا الأفكار وتدرجيا مما يساعد في الوصول تتصف إذوالرقمية، 
وقد ارتبطت الرياضيات .  جميعيالنتائجل وتفسيرات دقيقة إيضاحاتإلى 

 فيي ميارات حسابية، وىي وظيفة عممية أكاديمية، وىي بمعانٍ عديدة،
حسابات اقتصاديات المال والأعمال، وىي الدراسة العميقة للأنظمة 
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التجريدية، وىي أسس الكون ونواميسو، إنيا أسموب منطقي ينمّي الفكر في 
ذىن الإنسان ويطور طرق التفكير، وتساعد في تدقيق الأمور وابتكار 

. (14)الأشياء
وتعتمد العموم الإنسانية في كثير من مسائميا عمى المغة الرياضية، 

فالاقتصاد يقوم عمى التخطيط الذي يعد أسموبا لمسيطرة عمى اقتصاد البمد 
، ويرتكز عمم الاجتماع وعمم النفس وتعميمية ومحوره الأساسي الرياضيات

العموم ومواد التدريس عمى الاستبانات والجداول الإحصائية والخطوط البيانية 
نحو الفقر واليجرة والبطالة، أو حالة تربوية نحو  أثناء دراسة لحالة اجتماعية

الرسوب المدرسي، وأما مجال التاريخ فيعتمد في سرده الأحداث وتدوينيا عمى 
وتستخدم المغة الرقمية في العديد من الدراسات لعمم كرونولوجيا الأحداث، 

 الذكاء، وأصبحت الرياضيات النفس خاصة عند قياس الفروقات الفردية ونسبة
 .أكثر تلاحما مع المسانيات الحديثة

 .:أبرز  مماء الرياضيات المسممين الذين خدموا المغة-3
من أبرز عمماء الرياضيات في العالم الإسلامي، الذين خدموا بيا المغة 

العربية، واستفاد من دراساتيم وعموميم الكثير من العمماء المحدثين في 
 . مختمف الجامعات العربية والغربية العالمية

ىو أبو عبد الله محمد بن موسى الخوارزمي؛ عالم في : الخوارزمي-أ
م، وىو من أوائل عمماء 847م، وتوفي عام 781الرياضيات والفمك، ولد عام 

الرياضيات المسممين، أسيمت أعمالو بدور كبير في تقدم الرياضيات في 
عصره، اتصل بالخميفة العباسي المأمون، وعمل في بيت الحكمة ببغداد، 

وكسب ثقة المأمون إذ ولاه بيت الحكمة، كما عيد إليو برسم خارطة للأرض، 
عمل فيو أكثر من سبعين عالما في الجغرافيا والفمك،، وأشير كتبو عمى 

م، 1135الإطلاق؛ كتاب الجبر والمقابمة الذي ترجم إلى المغة اللاتينية عام 
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، وقد ترك (Zero)، والصفر(Algebra) وبفضمو دخل مصطمح الجبر
: الخوارزمي كثيرا من المؤلفات في عموم الرياضيات والفمك والجغرافيا، أبرزىا
الجمع والتفريق في الحساب اليندي، ورسم الربع المعمور، وتقويم البمدان، 

والعمل بالإسطرلاب، وصورة الأرض؛ الذي اعتمد فيو عمى كتاب المجسطي 
لبطميموس مع إضافات بالشرح والتعميق، وأعاد كتابة كتاب الفمك اليندي، 

؛ المترجم إلى العربية في زمن الخميفة المنصور، (السند ىند الكبير)الموسوم 
 .(15)(السند ىند الصغير): وأسماه الخوارزمي

وكانت لإسياماتو تأثير كبير عمى المغة؛ فالجبر ىو أحد من اثنين من 
العمميات المستخدمة ي حل المعادلات التربيعية، وفي المغة الإنجميزية كممة 

Algorismو Algorithm مشتقتان من الكممة اللاتينية المأخوذة من اسم 
، واسمو ىو أصل الكممة أيضا في الإسبانية Algiritmi: الخوارزمي وىي

 والكممتان في المغتين Algarismo، وفي البرتغالية ىو Guarismoىو 
 .(16 )(رقم)معناىما ىو 

ىو أبو الفتح عمر بن إبراىيم الخيام النيسابوري، وُلد :  مر الخيام-ر
رحالة يحب السفر في طمب العمم، إلى أن استقر بو الحال في م، 1048في 

وقد بغداد، حينما بمغت أقصى مبمغ في التفتح العممي والازدىار المعرفي، 
الفقو، والرياضيات والمغة، والفمك،  : عديدة أبرزىابرع الخيام في مجالات

وكانت بصمتو واضحة في عمم الجبر، وواصل بحثو في المعادلات ذات القوة 
الثالثة والرابعة، وبرع في عمم اليندسة التحميمية، فأتقن دراسة ىندسة إقميدس، 
ويعدّ الخيام أبرز نابغة في الرياضيات، بعد الخوارزمي في عمم الجبر، توفي 

 (17)م1131عام 
  : ثانيا؛ حوسبة لسانيات الرياضيات
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إلى القواعد من تيتم المسانيات الرياضية بنمذجة المغة الطبيعية وتستند 
 .، وكذلك دراسة النيج الحسابية المناسبة لممسائل المغويةر حاسوبيمنظو

  عمماء الكمبيوتر الذينتنفيذ المغويات الحاسوبية من قبللقد تمّ 
المسانيات إذ تعتمد ،  لغة طبيعيةتخصصوا في تطبيق أجيزة الكمبيوتر لتجييز

 المسانيين وعمماء الكمبيوتر والخبراء في الذكاء الحاسوبية عمى مشاركة
الاصطناعي وعمماء الرياضيات، وعمماء المنطق والفلاسفة والعمماء 

المشيورين والأخصائيين النفسانيين وعمماء الأنثروبولوجيا وعمماء الأعصاب 
وغيرىم، من أجل العمل عمى مكونات نظرية وتطبيقية ونمذجة استخدام المغة 

؛ إذ تيتم المسانيات الحاسوبية بتقديم نماذج حسابية (18)الإنسانية العالمية
 المغويات تصنيفغالبًا ما يتم ، و(19)لمختمف أنواع الظواىر المسانية

 في الواقع كانت موجودة ىا مجال الذكاء الاصطناعي، ولكنضمنالحاسوبية 
.  قبل تطوير الذكاء الاصطناعي

 نشأت المسانيات الحاسوبية مع الجيود المبذولة في الولايات المتحدةلقد 
من  في الخمسينات من القرن العشرين لاستخدام أجيزة الكمبيوتر الأمريكية

في ترجمة خاصة بترجمة النصوص تمقائيًا من المغات الأجنبية، وأجل 
 (20)المجلات العممية الروسية إلى المغة الإنجميزية

  Arithmeticعمميات حسابية إجراء بإمكانياأجيزة الكمبيوتر وبما أن 
كان يُعتقد أنيا مجرد مسألة وقت  ، فقدالإنسانبشكل أسرع وأكثر دقة من 

 (21) قبل أن تبدأ أيضًا في معالجة المغة،قصير
تستخدم الطرق الحسابية والكمية في محاولة إعادة بناء الأشكال السابقة و

وقد ثبت أن الطرق وتجميعيا وتصنيفيا ضمن عائلات لغوية، لمغات الحديثة 
 : عمم المعاجم الإحصائي أو المعجمي: السابقة مثل

Lexicostatistics ومصطمح . سابقة لأوانيا وغير دقيقةكانت
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Glottochronologyىما   مشتق من اللاتينية الأثينية، ومتكون من قسمين
Glottoوتعني المسان والمغة، و Chronology ،وتعني التسمسل الزمني 

 الإحصاءعمم ؛ Lexicostatisticsوالغموتوكرولونوجي ىو جزء من 
المعجمي، الذي يتعامل مع العلاقة الزمنية بين المغات، إنيا طريقة لتحديد 

.  عن المغة المشتركة الموروثة-المتصمة ببعضيا-مدة فصل المغات 
ولكن حين فشمت الترجمة الآلية أو ما يسمى الترجمة الميكانيكية، في 

، تم التعرف عمى المعالجة الآلية لمغات فوريةعمى ترجمات دقيقة الحصول 
، وبدأ العمل  عمى أنيا أكثر تعقيدًا بكثير مما كان متوقعًا في الأصلالإنسانية

والبرمجيات لمعالجة بيانات المغة ، Algorithmsعمى تطوير الخوارزميات 
ة صاغو في البدايقد " المغويات الحاسوبية" مصطمح  يحوسب المغة، وبذكاء

جمعية المسانيات الحاسوبية، عضو مؤسس ؛ David Hays ديفيد ىايس
 .(22)والمجنة الدولية لمسانيات الحاسوبية

عندما ظير الذكاء الاصطناعي في الستينات، أصبح مجال عمم و
الاصطناعي الذي يتعامل المسانيات الحاسوبية ىو ذلك القسم الفرعي لمذكاء 

من أجل ترجمة لغة إلى  إنتاج المغات الطبيعيةيعمل عمى  والإنسانيمع الفيم 
ولوحظ أنّو ينبغي فيم القواعد المغوية لمغة التي يترجم منيا والمغة لغة أخرى، 

قواعد أشكال )التي يترجم إلييا، بما في ذلك ضرورة فيم الجانب المورفولوجي 
؛ لأجل فيم التركيب المغوي، وضرورة (قواعد بناء الجمل)، والنحوي (الكممات

فيم الدلالات ومعجم الألفاظ، وبدأت الجيود في الترجمة بين المغات وفق 
نظام كامل مخصص لفيم كيفية تمثيل المغات الطبيعية ومعالجتيا باستخدام 

 .(23)أجيزة الكمبيوتر
في الإدارات و الحاسوبية المسانيات في نطاق ولا يزال البحث مستمرا

ت عموم الكمبيوتر، إداراومختبرات المسانيات الحاسوبية، والمغوية الحاسوبية، 
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، إنشاء نظام معالجة الكلام أو معالجة النصوصوالدوائر المغوية، بيدف 
 في ما يسمى وكيل  نظام يسمح بالتفاعل بين الإنسان والآلةوكذلك إنشاء

  (24)المحادثة
وقد بذلت محاولات لنمذجة عممية تطوير اكتساب المغة لدى الأطفال من 

إنتاج قواعد إحصائية ونمذجة المغة بالذكاء زاوية حسابية، مما أدى إلى كل 
 (25)الاصطناعي

، في شرح تطور المغة عبر التاريخكما تم اقتراح العمل في ىذا المجال 
 تبين أن المغات يمكن تعمميا مع مزيج من المدخلات البسيطة المقدمة إذ

 .بشكل متزايد
تمتد لفترة أطول، بحسب استنتاجات ن الطفل يطوّر ذاكرة أفضل إذ إ

  Artificial neural networks؛(ANN)الشبكة العصبية الاصطناعية 
التي أنشأىا المشروع؛ وىي أنظمة حوسبة مستوحاة بشكل غامض من 

كما تم تصميم ، (26)الشبكات العصبية البيولوجية التي تشكل أدمغة الحيوانات
    (27)قدرة الأطفال عمى تطوير المغة باستخدام الروبوتات

أجل اختبار النظريات المغوية، من تم إنشاء نموذج لمتعمم مع الأطفال و
ما يشير إلى وجود ؛ يقضي بوجود شيئ  إمكانية الفعل أساس نموذجعمى 
ن والطبيعة من ا نممسو في عالم الحيو، لا يوجد لو مصطمح حالي ما،فعل

 تم إنشاء التعيينات بين إذ، Affordance  إمكانية الفعلويسمىحولنا؛ 
.  الأعمال والتصورات والآثار وربطيا بالكممات المنطوقة

والأىم من ذلك أن ىذه الروبوتات تمكنت من الحصول عمى تعيينات 
كممات وظيفية دون الحاجة إلى بنية نحوية، لتبسيط عممية التعمم إلى حد 
لقاء الضوء عمى المعمومات التي تعزز الفيم الحالي لمتنمية المغوية ، كبير، وا 

 .وتبقى ىذه الممحوظات صالحة الاختبار التجريبي حاسوبيا فحسب
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 خلال العمر يتم تحسينو باستمرار الفرد لغةفيمنا لتطور  إذ إنَّ 
 التعمم الروبوتية، لا يعني إغفال أن باستخدام الشبكات العصبية وأنظمة

ومن ثمَّ ينبغي عمل ، المغات نفسيا يمكنيا التغير والتطور مع مرور الوقت
. (28 )نموذج لتاريخ التطور المغوي لمغات الحديثة في إطار الحاسوبية

إن فيم التطور المغوي لدى الإنسان عبر المراحل الزمنية، قد تحسن 
 .ة الحاسوبيالمسانياتبسبب التقدم في بشكل مذىل 

 : ثالثا؛ نموذج هيكمة المغة وقوا دها
إن فيم بنية المغة أمر بالغ الأىمية، ولأجل ذلك استدعى البحث العممي 

 .في ىذا المجال عمى خمق نماذج لغوية حسابية لتعطينا نتائج أفضل
 إذ تمت دراسة المغة الإنجميزية عمى وجو دقيق، باستخدام النيج 

 بشكل أفضل، ومن ثمَّ لفيم كيفية عمل المغة عمى المستوى الييكميالحسابي 
، توافر الكتبيات المغوية أو العيناتبتوفير عمى دراسة البنية المغوية القدرة 

واكتساب فيم النماذج  البيانات الأولية اللازمة لتشغيل فتمنح من خلاليا
 ما؛ وقد أفضل لميياكل الأساسية الموجودة في الكم اليائل من بيانات لغة

اعتمد في المغة الإنجميزية وفق ىذه الييكمة عمى نمط التشجير، أو بنك 
Treebankالشجرة 

(29). 
 قد Treebank  أو الشجرة البنكالشجرةبنك وفي عمم المسانيات كممة 
؛ وتعني بنك المعمومات Geoffrey Leechأطمقيا لأول مرة جيفري ليتش 

ية لوالإمدادات المغوية، وتتضمن مختمف مفاىيم بنيات الجمل النحوية أو الدلا
بناء عمى ما توصمت إليو مجامع المغة الإنجميزية في أوائل  ؛في نص مكتوب

التي استفادت من بيانات  في ظل الثورة المغوية الحاسوبية اليائمة 1990
. (30)تجريبية واسعة النطاق
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، مما يسمح بأن يكون  تم تطوير مناىج نظرية لييكمة المغاتوقد
إطار يتم من خلالو وضع فرضيات من شأنيا تعزيز فيم لمسانيات الحاسوبية 

. المغة بطرق لا حصر ليا
تمثمت الأطروحات النظرية الأصمية أحد ىذه  نعوم تشومسكي اقترح وقد

 (31) قواعد المغة وىيكل المغةاستيعابفي 

الكثير ستبقى  نيج حسابي لييكل البيانات المغوية، إن عدم العمل عمى
 ما، لكنمخفية في ظل اتساع البيانات في أي لغة ، من المعمومات المتاحة

 لمعمماء بتحميل كميات ىائمة من البيانات بشكل  تسمح الحاسوبيةالمسانيات
لا تشبو أيًا من جديدة موثوق بو وبكفاءة، مما يخمق إمكانية اكتشافات 

 .السابقةالأساليب 

 : رابعا؛ تطبيقات المسانيات الحاسوبية ورياضية المغة

غالبًا ما تكون المسانيات الحاسوبية الحديثة مزيجًا من الدراسات في عموم 
ات واليياكل المغوية ءخاصة الإحصابالكمبيوتر والبرمجة والرياضيات، و
إلى تطوير  ىذه الحقول غالبًاوتؤدي ومعالجة المغات الطبيعية مجتمعة، 

 وتنفيذ بعض الميام ،التعرف عمى الكلاممن خلاليا مكن يالأنظمة التي 
 نحوتتضمن الأمثمة برنامج التعرف عمى الكلام ، و الكلامذلكإلى  استنادا
Siriميزة 

 تركيب ، وأدوات التدقيق الإملائي، وبرامجAppleشركة من (32)
، وبرامج اقين التي غالبًا ما تستخدم لإظيار النطق أو مساعدة المعالكلام

 .Google ترجمة نحوالترجمة الآلية ومواقع الويب 
 الحاسوبية مفيدة بشكل خاص في الحالات التي المسانيةيمكن أن تكون و

الفلاتر  وسائل التواصل الاجتماعي والانترنت، فعمى سبيل المثل تنطوي عمى
Filters (33)أو المرشح الالكتروني. 
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غالبًا  إذ حين استعمال غرف الدردشة أو عمميات البحث عمى المواقع، 
 ،لتحديد كممات أو عبارات معينةر ما تستخدم عوامل تشغيل الدردشة الفلات

، فتمنعيا، وتستعمل وترى أنيا غير لائقة بحيث لا يمكن لممستخدمين إرساليا
بعض المدارس الفلاتر بحيث يمنع موع ويب لأنو يحتوي عمى كممات وصور 
وفيديوىات معينة لا تميق بمشاىدة الأطفال، ويفعل الآباء ذلك مع أولادىم في 
الكمبيوتر المنزلي في إطار الرقابة الأبوية، ويمكن لعمماء المسان الحاسوبي 

يستطيع أو المغة الحاسوبية تطوير برامج تجمع المحتوى وتنظمو من خلال 
 أيضًا عمماء المغة الحسابية تطوير برامج تجمع المحتوى وتنظيمو من خلال

 عمى وسائل التواصل الاجتماعي، فمثلا في تيوتر يمكن (34)التعدين السحابي
أن ما ، ك(35)طريق الموضوع أو الكممات الرئيسةلمبرامج تجميع التغريدات عن 

عند إجراء بحث عبر  المغويات الحاسوبية تستخدم لاسترجاع الوثائق والتجميع
يتم استرداد المستندات ومواقع الويب استنادًا إلى تكرار إذ الإنترنت، 

 .التصنيفات الفريدة المرتبطة بما كتبتو في محرك بحث

عمى سبيل المثال إذا كنت تبحث عن سيارة حمراء أو كبيرة أو رباعية و 
العجلات بقصد العثور عمى صور لشاحنة حمراء، فسيظل محرك البحث يجد 

مع " ذات العجلات الأربع"المعمومات المطموبة من خلال مطابقة كممات مثل 
( 36)"السيارة "

إن المغة ىي رياضية بالدرجة الأولى ولا يمكنيا بناؤىا إلا من : نتي ة
خلال توظيف الرياضيات، والرياضيات بدورىا لغة، لا يمكن فيميا إلا من 

خلال المغة، فالمغة والرياضيات متلازمان، والمسانيات الحاسوبية ىي الوسيط 
الحديث في ىذا التلازم، إذ تشمل الدلالات الحسابية عمى تحديد المنطق 

نشائيا آليا، والتفكير فييا، وكذلك الأمر  المناسب لتمثيل المعاني المغوية، وا 
 .بالنسبة الترجمة الآلية
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