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 : الممخص

يعالج ىذا البحث قضية ىامة في مجاؿ المسانيات الحاسكبية كىي قضية 
آلية تكصيؼ المغة العربية في الحاسكب، خاصة في عصرنا الحالي الذم 

يشيد ثكرة معمكماتية كتكنكلكجية كبيرة، لذا لابد أف تتلاحـ لغتنا مع الحاسكب، 
بغية مكاكبة ىذا التطكر الكبير عف طريؽ إعادة تكصيؼ قكاعدىا إلى أدلة 

شكمية يفيميا الحاسكب، لنتجاكز بذلؾ ىذه الطفرة العممية الكبيرة، لأفّ الغرب 
كعميو نسعى مف خلاؿ ىذه الكريقات إلى . بمغ أشكاطا كبيرة في تطكيع لغاتيـ

معالجة أحد مستكيات العربية كىك المستكل الصكتي، لنتعرؼ مف خلالو عمى 
. كيفية تكصيفو في الحاسكب

.  آلية تكصيؼ العربية، المستكل الصكتي:الكممات المفتاحية
                                                 

  لويزة بوحمارة
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Abstract:  
This research deals with an important issue in the field of 

computer linguistics, namely the characterization of the Arabic 

language in the computer, especially in our time, which is witnessing 

a great technological and media revolution. 

 Therefore, our language must be according to computer in order 

to keep up with this great development by re-understanding it by the 

computer, to keep up with this great scientific development, because 

the because the developed countries come a long way in make their 

languages it easy , and fit all areas of life.  

Therefore, we seek through these pages to address one of the 

levels of Arabic language, and the level of phonetic, to learn how to 

characterization it by the computer. 

Keywords: Arabic characterization mechanism, phonetic level 

 

: تمهيد
ترتبط المغة بالإنساف ارتباطا كثيقا، فيك يعبّر بيا عف مكنكناتو الداخمية 
مف أفكار كمشاعر كأحاسيس، فبالمغة يتـ التكاصؿ بيف أبناء المجتمع كعف 
طريقيا نتعرّؼ عمى شخصية الأفراد كمستكاىـ الفكرم كالثقافي كغيرىا مف 

الفكائد، لذا نالت المغة الكثير مف البحكث كالدراسات منذ القديـ، لأنّيا ظاىرة 
عجيبة كخاصية لصيقة بالنكع البشرم تكتسب مف المحيط الاجتماعي الذم 

. يعيش فيو
تكجد الكثير مف المغات في العالـ، كالمغة العربية إحدل ىذه المغات فيي 

 كبفضؿ أبنائيا الذيف ،زالت مكجكدة حية بفضمو لغة القرآف الكريـ ما
 ، قديتكاصمكف بيا، لكف نتيجة العكلمة كظيكر الحاسكب في الفترة الأخيرة

في المجاؿ العممي كالتكنكلكجي، لاسيما نكعا مف التراجع  التكاصؿ بيا عرؼ
 مازلنا متأخريف مقارنة إلا الغرب أشكاطا كبيرة في تطكيع لغاتيـ، بينما بمغ

لا ننكر الجيكد التي يبذليا الباحثكف العرب في سبيؿ النيكض بمغتنا كبيـ، 
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زلنا بحاجة إلى تكثيؼ الجيكد، مف أجؿ مكاكبة ىذه الطفرة  العربية، لكف ما
. العممية الكبيرة

مف خلاؿ العمؿ عمى استغلاؿ التكنكلكجيا الحديثة لخدمة المغة العربية، 
استرداد ثقة الإنساف العربي في لغتو ىي نقطة البداية في استرداد ثقتو »لأفّ 

بؿ لابد أف يتحقؽ مف خلاؿ ، كلف يأتي ذلؾ مف فراغ ...في ذاتو كمؤسساتو
إثبات جدارة العربية في اقتحاـ المجالات الحديثة لممعرفة كالتعامؿ مع 

عف طريؽ تكثيؼ الدراسة ذلؾ يتحقؽ يمكف أف كما ، (1)«تكنكلكجيا المعمكمات
 كالبحث بنكعيو النظرم كالتطبيقي مف أجؿ النيكض بالمسانيات الحاسكبية

 .العربية
 

كالمسانيات الحاسكبية ىي مصطمح عاـ يشمؿ مجمكعة مف المجالات 
المتداخمة، كالتي تتداخؿ فييا المسانيات بعمكـ الحاسكب إذ يتناكؿ فييا 
الباحثكف مكضكعات لغكية باستخداـ الحاسكب، ميما اختمفت المناىج 

كالمقدمات كالتكجيات العممية بيف ىندسية يطغى عمييا التكجو الآلي التقني 
كبيف معرفية يشيع فييا إنشاء النماذج الحاسكبية، سكاء أكاف ذلؾ في جانبو 

حداث خطكة نكعية في مجاؿ ، (2)النظرم أـ مف خلاؿ تطبيقاتو المتعددة كا 
الحكسبة، كبذلؾ نستطيع أف نفيـ كنتعامؿ مع التكنكلكجيا الحديثة بسيكلة 

كيسر، خدمة لمجتمعنا العربي كمكاكبة العكلمة كالتعايش مع العصر بكؿ ما 
.   يفرضو مف رىانات

 مستكيات المغةب   إفّ عممية تكصيؼ العربية في الحاسكب لابدّ أف تمرّ 
ف، لأفّ الحاسكب كف متخصصك، كيقكـ بيذه العممية عمماء كباحثجميعيا

الحاسكب تمميذ غبي لا يفيـ : "لاُ فيـ إلّا عف طريؽ البرمجة، كصدؽ مف قاؿ
المعطيات كالأدلّة الضمنية »، فغاية العمماء ىي الكشؼ عف "إلا كفؽ البرمجة
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المدركة بالحدس لدل ابف المغة، كصياغة تمؾ المعطيات في خطكات إجرائية 
يمكف تحقيؽ ك (3)«كأدلة شكمية يمكف تمثيميا لجياز الحاسكب المفتقر إلى الفيـ

رياضية يفيميا، كعميو إلى صكر حاسكبية، كرمكز  المغة العربية بتشفيرذلؾ 
 كىك المستكل  في ذلؾ، إلى أحد المستكيات الميمةالمقاؿسنتطرؽ في ىذا 

. الصكتي
تتميز المغة العربية بمجمكعة مف  :خصائص المغة العربية- 1

متفردة في أصكاتيا كصرفيا كنحكىا  الخصائص كالمميزات جعمت منيا لغةن 
 :كدلالاتيا عف المغات الأخرل، نذكر منيا عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر

 .أنيا غنية بالترادؼ كالمشترؾ المفظي، كالمجاز كالاستعارة- 
 أم أخذ صيغة ؛تمتمؾ آلية الاشتقاؽ كنقصد بو أخذ الفرع مف الأصؿ- 

. مف صيغة أخرل
عرابيا-  . فريدة مف حيث أصكاتُيا كمخارجيا كا 
تتميز بأنيا لغة إلصاقية عكس المغة الإنجميزية التي يمكننا كتابتيا - 

. دكف تشابؾ الحركؼ
. (الصكائت)بالحركات  مف ميزاتيا كذلؾ أنيا لغة مشككلة- 
المغة العربية غنية كغزيرة بمفرداتيا، كتتميز بقكة بيانيا كبلاغتيا، إفّ 

، لكف  كمَّيافيي لغة مرنة قادرة عمى مكاكبة التطكر؛ لأنيا تمتمؾ المقكماتِ 
الإشكالية التي تعترض الباحثيف أف الحاسكب لا يفيـ السياؽ كالكلاـ الذم 
.  قيؿ في الخطاب، بؿ يفيـ الجممة بمعزؿ عف سياقيا المقامي الذم قيمت فيو

 في عصر المعمكمات كاقتصاد ا كبيرن اخلاصة القكؿ، إفّ لمغة دكرن 
المعرفة، لأنيا تحتؿ مكقع الصدارة، كىك ما يفسر احتفاء الأمـ بمغاتيا 

عادة النظر إلييا مف الصفر،   إقامة معاىد البحكث مف خلاؿالقكمية، كا 
لابدّ أف  ؼكمنو، (4)المتخصصة في مجاؿ تكنكلكجيا المعمكمات لرقمنة لغاتيـ
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 العممي يف؛النيكض بمغتنا في المجاؿ  مف أجؿ كميانستغؿ الإمكانات
. كالتكنكلكجي

: إرهاصات اتصال المغة العربية بالحاسوب- 2
الغرب كانت غايتيـ مف العلاج الآلي العالـ عند ظيكر الحاسكب في 

لمغات في البداية ىي الترجمة الآلية لمغات، فقامكا بإنشاء العديد مف المخابر 
المتخصصة، ثـ تطكرت نظرتيـ لتصؿ لضركرة التزكيج بيف الحاسكب كعمكـ 

. المساف، فظيرت نتيجة لذلؾ المسانيات الحاسكبية
أما عند العرب فالاتصاؿ الفعمي بيف الدراسات المغكية كالحاسكب تبدأ 

  حينما فاتحو الدكتكر،(ـ1978-1906)  يذكر الدكتكر إبراىيـ أنيس»كما
متسائلا عف إمكانية  (ـ1977-1901) محمد كامؿ حسيف (الطبيب)

الاستفادة مف الكمبيكتر في البحكث المغكية، فصادفت ىذه الفكرة في نفسو 
ـ لمعمؿ بيا 1971قبكلا كاستحسانا، كانتيز فرصة زيارتو جامعةَ الككيتِ سنة

 أستاذ الفيزياء النظرية ؛ىناؾ بالدكتكر عمي حممي مكسىفالتقى أستاذا زائرا، 
برزت نتيجة ىذا المقاء أكؿُ دراسة عربية متصمة ، ك(5)«في جامعة الككيت

بالحاسكب كىي الدراسة الإحصائية لمجذكر الثلاثية لمعجـ الصحاح 
 الباحثيف قِبَؿِ بعدىا الدراسات المتصمة بالحاسكب مف ثـ تكالت . لمجكىرم

حصاء جذكرىا في الحاسكب أـ متعمقة أالعرب، سكاء  كانت متعمقة بالمعاجـ كا 
حصاء كممات القرآف كغيرىا مف البحكث كالدراسات، ، بالدراسات القرآنية كا 

 عمى  كمجالاتيا المغة العربيةفي ميداف ت طبّؽطريؽ يُعتبر أكؿ افالإحصاء إذن 
. الحاسكب

: مشروع الذخيرة العربية والنظرية الخميمية الحديثة- 3
إفّ المشركع الجاد كالرائد مؤخرا في مجاؿ حكسبة المغة العربية ىك 

؛ "عبد الرحمف الحاج صالح"مشركع الذخيرة العربية لصاحبو الجزائرم الدكتكر 
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سعى مف خلالو إلى حكسبة التراث العربي كالإنتاج الفكرم العربي في الذم 
أف يجعؿ تحت تصرؼ أم باحث »ذخيرة كاحدة، كاليدؼ مف ىذا المشركع ىك

في أم مكاف كأم كقت مدكنة تحتكم عمى الاستعماؿ الحقيقي لمعربية قديما 
فَّ (6)«كحديثا  المتعمقة المشكلاتمِفْ شأنو أفْ يحؿّ الكثير مف كمَّو ىذا ، كا 

. بالبحث العممي
الإسياـ »فيما يخص النظرية الخميمية الحديثة فأتباعيا يطمحكف إلى 

 تكقؼ فْ الجاد في إعادة قراءة التراث العربي الأصيؿ كمكاصمة العمؿ  ِـ
 تطكير مناىج ، لضمافيد الأعمى لكؿ ما ىك تراثيؿأسلافنا مف دكف التؽ

يجاد أدكاتٍ أكثرَ نجكعنا في التحميؿ المساني كالمعالجة  المغة العربية كا 
فالنظرية الخميمية ىي نظرية لسانية مف اسميا نستشؼ أنيا تُعْنَى ؛ (7)«الآلية

، (ق175ت )بالتراث العربي جاءت عمى اسـ الخميؿ بف أحمد الفراىيدم 
الحاج " بأعماؿ المغكييف كالنحاة العرب، يقكؿ -كما سبؽ الذكر-كتيتـ 
ف - لأف الخميؿ رحمو الله ؛سميت ىكذا بالتغميب»: معمقا عمى اسميا" صالح كا 

 قد أخذ كثيرا عف شيكخو، ثـ إف سيبكيو لـ يكف -كاف ىك العماد فييا إلا أنو
 ىك كمف جاء بعده كالأخفش ،مف المقمديف أبدا، بؿ أثرل ىذه النظرية

 مثؿ أبي عمي كالرماني كالسيرافي ؛كالمازني كلاسيما مدرسة ابف السراج
مف أرصف ) كالزجاجي، ثـ ابف جني كبعدىـ بكثير، الرضي الاستربادم

 (8 )«(العمماء كأكثرىـ أصالة كىك شاذ في زمانو
مف خلاؿ مشركعو القكمي إلى إحداث " عبد الرحمف الحاج صالح"سعى 

بنؾ آلي لممعمكمات، كتيدؼ النظرية الخميمية الحديثة إلى إعادة قراءة التراث 
العربي لمعمماء العرب الأفذاذ كمقارنتو بما تكصؿ إليو البحث المساني الغربي 
الحديث، مف أجؿ الرقي بالدراسات العربية الحديثة، ثـ استثمار ذلؾ مف أجؿ 

.   النيكض بتعميمية المغة العربية
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: فوائد حوسبة المغة العربية- 4
إفّ لحكسبة المغة العربية فكائدَ جمَّةن لمنيكض بمجتمعنا كتمبية طمكحاتو، 
لتصبح لغة تقنية تنافس مثيلاتيا كتثبت كجكدىا كجدارتيا في عالـ الرقمنة، 

 :(9) ما يأتيكمف فكائد حكسبتيا نذكر
 .إدخاؿ العربية في مجالات اليندسة المغكية -
 .دخكؿ العربية في غمار مجالات التعامؿ مع المستجدات العصرية -
تشجيع العمماء كالباحثيف العرب عمى إنتاج عمكمنا المعصرة كمنيا  -

 .عمكـ الحاسكب بمغتنا العربية
صكتا :  مما قدمو السابقكف في مجالات التقعيد لمغة العربيةالأخذ -

 .كصرفا كنحكا كأسمكبا كمعجما
ف عف كإنجاز الكثير مف المشاريع المغكية التي طالما تحدث المغكم -

. أىميتيا كفكائدىا
  :المستوى الصوتي- 5

تعرؼ بالصكامت، كثلاث  ثمانية كعشريف حرفا؛ مفتتككف المغة العربية 
الفتحة كالكسرة كالضمة، كأخرل طكيمة كىي حركات :  ىيحركات قصيرة

المد، كىذه الحركات تعرؼ بالصكائت، كلقد اىتـ العمماء العرب بدراسة 
الأصكات العربية قديما، كلعؿ أبرزىـ ىك الخميؿ بف أحمد الفراىيدم الذم 

زاؿ  عرؼ ببراعتو في ترتيب الحركؼ حسب مخارجيا، كمعجمو العيف ما
 كبطريقة رياضية ، مخارج الحركؼكِفْؽَ شاىدا عمى ذلؾ، إذ رتّب أبكابو 

. مستعينا بنظاـ التقاليب، فكاف كصفو دقيقا لمظكاىر المغكية
المغة بأنيا عبارة عف نظاـ مف الرمكز كالإشارات يستعمميا  تعرؼ

الإنساف لمتعبير عف أغراضو كليتكاصؿ بيا في إطار اجتماعي، فالمغة تمتمؾ 
سمير "مجمكعة مف الخصائص التي تمكنيا مف كلكج عالـ الحكسبة يقكؿ 
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مما بمغت الانتباه أف المغة قائمة عمى تفكير رياضي، »": الشريؼ استيتية
أما المغات الإنسانية ففييا . يستكم في ذلؾ المغات الإنسانية كلغة الحاسكب

مف الظكاىر الرياضية قدر غير يسير، كالرياضيات ذات طابع عقمي رمزم 
فالطابع الرياضي لمغة ؛ (10)كالمغة مبنية عمى رمكز. تجريدم كما ىك معمكـ

نتاج الكثير مف البرامج  قدكالحاسكب  جعؿ مف الممكف حكسبة المغة العربية كا 
التي تخدـ لغتنا كتنيض بالمستكل التعميمي سكاء لمناطقيف بيا أـ لمناطقيف 

. بغيرىا
إفّ المغة العربية بأصكاتيا كصرفيا كنحكىا كدلالتيا، قادرة عمى كلكج 

سنحاكؿ أف نتعرؼ عمى المستكل الصكتي أدنى المستكيات . عالـ الرقمنة
. كأىميا، كنتعرؼ عمى كيفية تكصيفو  في الحاسكب

عمـ الأصكات ىك أحد فركع المسانيات، كينقسـ إلى نكعيف عمـ الأصكات 
.  كعمـ الأصكات الكظيفي،العاـ

الأصكات »ييتـ بدراسة  ( Phonétiqueتيؾمالفكف)فعمـ الأصكات العاـ 
الإنسانية شرحا كتحميلا، كيجرم عمييا التجارب دكف نظر إلى ما تنتمي إليو 

لى أثر تمؾ الأصكات في المغة مف الناحية العممية   (11)«مف لغات، كا 
يُعْنَى  (Phonologieالفنكلكجي  )في حيف أف عمـ الأصكات الكظيفي

أثر الصكت المغكم في تركيب الكلاـ نحكه كصرفو، كليذا يمكف أفْ »بدراسة 
  (12)«يطمؽ عميو عمـ الأصكات الذم يخدـ الكممات كالجمؿ

نستخمص مما سبؽ، أفَّ عمـ الأصكات العاـ يدرس الأصكات المغكية مف 
: حيث مخارجُيا كصفاتيا كطريقة أدائيا، كينقسـ ىذا العمـ إلى ثلاثة فركع ىي

أما . عمـ الأصكات النطقي، كعمـ الأصكات الفيزيائي كعمـ الأصكات السمعي
. يختص بكظيفة الأصكاتؼعمـ الأصكات الكظيفي 
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ذا أردنا  أفْ نقدـ لمحاسكب تكصيفا »لابدّ ؼتكصيؼ المستكل الصكتي كا 
 عف ماىية الأصكات التي يتمقاىا، ئتيكي ينبمرقميا لنظاـ العربية الفكف

كيختمؼ ىذا التكصيؼ بالضركرة عف التكصيؼ الذم رسمو عمماء الأصكات 
معنى أفْ ننظر كنتعامؿ مع الحاسكب ؛ ب(13)«لابف المغة كلمناطؽ بغيرىا

بطريقة تختمؼ عف تعاممنا كنظرتنا للإنساف، لأف الإنساف يمتمؾ الحدس 
 آلة صماء لا  يككف بعكس ذلؾ؛ فيكالحاسكبلكفّ فيـ ما يقاؿ لو، ؿالمغكم 

 ستختمؼ لمناس طريقة تكصيؼ المغة  معيّنة؛ إذْ إفَّ تفيـ إلا كفؽ برمجة
أما  يمتمؾ ذكاءن طبيعيا فطريا، الإنسافبالضركرة عف الحاسكب؛ لأفّ 

.  ذكاء اصطناعيا لا يخرج عف حدكد برمجتوالحاسكب فيممؾ 
لا يستطيع الحاسكب أف يتعامؿ مع القكانيف الصكتية لمغة العربية إلا 
عف طريؽ تحكيميا إلى نماذج رياضية يفيميا كيتعرؼ عمييا الجياز عمى 

أنيا رمكز، بعدىا يقكـ بتحميميا فتخرج أصكاتا حقيقية، كالترميز ىك تخصيص 
بمعنى الإدخاؿ الدقيؽ للأصكات ؛ (14)كؿ حالة نطقية ككؿ كصؼ برمز يمثمو

فيرمز لكؿ حرؼ لا » ؛العربية بحالاتيا المختمفة كترميز كؿ حالة برمز يمثميا
يرد إلا في بداية الكممة كيمزة الكصؿ برمز، كلكؿ حرؼ صائت رمز، كلكؿ 

صامت رمز، كلكؿ حركة رمز، كلكؿ صفة مف صفات الحركؼ، كلمفراغ رمز 
ف المادة الصكتية تحمؿ إلى أصغر مككناتيا، كتعطى إأم ؛ (15)«يخصو

فيعرؼ كؿ حرؼ مصحكبا بصفاتو كملامحو » كتسمى كؿ حالة برمز معيف
ككذلؾ الأبعاد الصكتية، كالمكجة  ...النطقية كالتفخيـ كالترقيؽ كالاستعلاء

كالتردد كالنطاؽ الرنيني كالنغمة كالنبر، كيدخؿ كؿ حرؼ بجميع صكر كركده 
  (16)«... محركا بالفتح كالضـ كالكسر: في الكلاـ



 مجلت اللسانياث الرياضيت                                                     لويزة بوحمارة

 1 العدد 2المجلد

خلاصة القكؿ، إف إنشاء كتصميـ برنامج حاسكبي يقكـ بإدخاؿ الحدث 
 نص مكتكب، يتطمّب الكقكؼ عمى المكاضيع التي تتغير لالكلامي كيحكّلو إؿ

 .(17)فييا الفكنيمات بما يجاكرىا عمى مستكل الكممة
 مف  مرّتْ بجممة قدْ إفّ رحمة إدخاؿ حركؼ المغة العربية في الحاسكب

التطكرات ظيرت أثناءىا اجتيادات شتى في أسمكب معالجة الحركؼ »
 الجيات العربية في الكصكؿ إلى بعض الحمكؿ أسيمتْ العربية، كقد 

 لا يزاؿ ليا التأثير الكبير في ، إلا أفّ الشركات الأجنبية الكبرل،المناسبة
فرض المنيج الذم تتبعو في معالجة الحركؼ العربية كفمسفة تعريب 

لذا لابد مف التخمص مف ىيمنة الشركات الكبرل، ؛ (18)«الحاسكب بشكؿ عاـ
. كيتأتى ذلؾ بتكثيؼ البحث العممي العربي

أخيرا يتبيّف أف المغة العربية ىي المستفيد الأكؿ مف استخداـ الحاسكب، 
لذا يمكف استعمالو كتطكيع آلياتو كأنظمتو لتتكاءـ مع خصكصية العربية، كما 

 (19)يمكف تكظيفو في معالجة قضاياىا المختمفة تحميلا كتكليدا كترجمة كتعميما
إف الطريؽ مازاؿ طكيلا أماـ الباحثيف كالمتخصصيف، مف أجؿ العمؿ 

 يتطمب مزيدا مف البحث كالدراسة ممّاعمى ىذا المجاؿ الفتي بالنسبة لمعرب 
. المغة العربيةخدمة مف أجؿ   جميعياكتنسيؽ العمؿ كالجيد بيف التخصصات

 
 :خاتمة

أدّت إلى قد إفّ الثكرة المعمكماتية كالتكنكلكجية الكبيرة التي اجتاحت العالـ 
لحاؽ بالمسانيات لأجؿ اؿضركرة المزاكجة بيف الحاسكب كالمغة العربية 

طريقةَ مقالنا الحاسكبية الغربية، بداية مف تكصيفيا كحكسبتيا، لذا تناكؿ 
:  مما سبؽ ما يأتيتكصيؼ المستكل الصكتي حاسكبيا، كعميو نستخمص
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  سعي العمماء إلى محاكاة عمؿ العقؿ البشرم، أدل إلى التقاء المغة 
بالحاسكب، كىذا ما جعؿ الحاسكب يتفكؽ عمى كؿ الانجازات العممية 

.  السابقة
  المغة العربية لغة مرنة، جديرة كقادرة عمى مكاكبة الركب الحضارم

المعمكماتي كالتكنكلكجي، كلتثبت كجكدىا لابدّ مف تعريب كترجمة كؿ ما 
 خَمْؽُ برامجَ حاسكبيةٍ عربية جديدة تخدـ لغتنا اإذن فينبغي يخص الحاسكب، 

التي ، كتنيض بالتعميـ العربي، لمكاجية الحرب العالمية التي تمكح في الأفؽ
. ستككف حربا رقمية كاقتصادية لا محالة

  لابد مف تكثيؼ الجيكد كالدراسات بيف الباحثيف العرب في مختمؼ
 التي لا تزاؿ ،التخصصات لمنيكض بمستكل المسانيات الحاسكبية العربية

مجالا خصبا تحتاج لمزيد مف العمؿ النظرم كالتطبيقي، خاصة المجامع 
 .المغكية العربية التي تحتاج لمزيد مف التنسيؽ

 إنشاء المزيد مف المخابر العممية الخاصة بالصكتيات. 
  تكجد مجمكعة مف البحكث كالدراسات جديرة بالتثميف كمشركع الذخيرة

 ".عبد الرحمف الحاج صالح "ػالمغكية العربية ؿ
  ،ضركرة غرس الكعي العممي كالتكنكلكجي في المجتمعات العربية

خاصة في المدارس كالمعاىد كالجامعات، عف طريؽ إنشاء تخصصات تعنى 
 .بالمسانيات الحاسكبية

  كضع سياسة عربية استشرافية مشتركة لتبادؿ الخبرات في المجاؿ
 .المغة العربيةالتقني مف أجؿ خدمة 

 ضركرة التسريع في رقمنة مختمؼ المجالات كالقطاعات. 
  لبحث العمميجميعيا في خدمة ا تكفير الإمكانيات المادية كالمعنكية 

. ، بغرض تجنب ىجرة العقكؿ العربية نحك الغربفي مجاؿ الحاسكبية العربية
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: الاقتراحات
 . العمؿ عمى إرجاع العقكؿ العربية العاممة في الخارج-
 .إقامة مراكز عربية مشتركة متخصصة في البحث العممي كالتكنكلكجي- 
تحفيز الباحثيف عف طريؽ استحداث جكائز مغرية لخمؽ جك مف - 

 . التنافس كالإبداع العممي كالأدبي
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