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 :ممخص

مامو تييدف ىذا المقال إلى شرح مجال عمم المغة الحاسوبي وتخصصاتو، واه
بالنمذجة الحسابية لمغة الطبيعية، ودراسة المناىج  الحسابية المناسبة للأسئمة 

بشكل عام، إذ يعتمد عمم المغة الحاسوبي عمى عمم المغة وعموم . المغوية
الكمبيوتر والذكاء الاصطناعي والرياضيات والمنطق والفمسفة والعموم المعرفية 
وعمم النفس المعرفي وعمم المغة النفسي والأنثروبولوجيا وعمم الأعصاب، من 

. بين أمور أخرى
  الحاسوبية، النمذجة، المغة، الذكاء الاصطناعي، المناىج: الكممات المفاتيح

Abstract: 
    This article aims to explain the field of computational linguistics 

and its specializations، its interest in computational modeling of 

natural language، and the study of computational approaches 

appropriate to linguistic questions. In general، computational 

linguistics draws on linguistics، computer science، artificial 

intelligence، mathematics، logic، philosophy، cognitive science، 
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cognitive psychology، psycholinguistics، anthropology، and 

neuroscience، among others. 

Keywords: computing، modeling، language، artificial intelligence، 

curriculum. 

 :نشأة المسانيات الحاسوبية
قدم الحاسوب خدمات مرنة وسخية  وجميمة  للإنسان في مجالات عديدة، 

ويعد المجال المغوي  من ابرز تمك المجالات وىذه الاستفادة تزداد يوما بعد 
لذلك كان الحاسوب الركيزة الأساسية في ىدا الفرع المساني  التطبيقي . يوم

الحديث المتصل بالذكاء الاصطناعي  باعتباره  يركز عمى قواعد  المعارف  
الأعمق والأشمل من قواعد البيانات، فالمغة العربية  استفادت منو كثيرا في 
انجاز تطبيقات لغوية حققت بيا قفزة نوعية،مما يفسر أنو لا حلّ لمعضمة 

المغة دون المجوء إلى أساليب الذكاء الاصطناعي وىندسة المعرفة، سعيا إلى 
 .عالميتيا ووحدتيا

وترجع البداية الأولى لمسانيات الحاسوبية عند الغرب إلى فترة ظيور 
، إذ شكل أداة مسخرة لكل المعارف والمعالجات،لتكون المغة 1948الحاسوب 

العربية من المغات الموجية إلى المعالجة الآلية، حيث تم  في ىذه الفترة 
وقد .تحقيق ترجمة آلية  باعتماد  الحاسوب  من لغة مصدر إلى لغة ىدف 

ميديوي، ) مثمت المغة الانجميزية  المحطة الأولى لممعالجات الحاسوبية
 .(9، صفحة 2016

، حين تم  اعتماد  الحاسوب قصد 1971أما عند العرب  فمم يتأت إلا عام 
نما  الدراسة الإحصائية للألفاظ، وىي عممية لا يمكن اعتبارىا معالجة آلية، وا 

 .إحصاء لغوي باعتماد الحاسب
لو مصطمحات متعددة منيا المغات الحاسوبية،عمم : المسانيات الحاسوبية

المغة الحاسوبي، المسانيات الآلية، المسانيات الإعلامية، أما عبد الرحمان 
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، صفحة 2007الحاج صالح، ) الحاج صالح فيطمق عمييا  مصطمح الرتابية
231). 

المسانيات الحاسوبية ىي ذلك الإطار التقني الذي تنصير داخمو تجميات المغة 
الطبيعية وتمظيراتيا في تفاعل يحاول ربط المغة بالحاسوب وأنظمتو، أو ىي 
الفرع الذي يبحث  في مختمف طرق وكيفيات الاستفادة من قدرات الحاسوب 

في حين نجد دافيد كريستال . في تحميل  المغة ومعالجتيا  وتعميميا وتعمميا
يعرف المسانيات الحاسوبية عمى أنيا فرع من الدراسات المغوية الذي يوظف 
 .في تقنيات والمفاىيم الحسابية  والآلية  بيدف  توضيح المشكلات  المغوية

ومنو فالمسانيات الحاسوبية ىي محطة تدرس بنية المغة الطبيعية في ارتباطيا 
وقد عرفت المسانيات الحاسوبية في أول مؤتمر دولي قد . بجياز الحاسوب

 بأنيا عمم جديد  تتقاطع فيو المسانيات مع جياز 1965أقيم من اجميا سنة 
صوري  تفرزه العموم المنطقية  الرياضية، ويخضع لمقيود التي تفرضيا 

الآلات المعدة لممعالجة الآلية  لممعمومة، ويؤدي البحث  في ىدا المجال إلى 
 .إنشاء  نموذج  خوارزمي

إن موضوع المسانيات الحاسوبية  يعتبر عملا لغويا آليا بامتياز، يعالج مثل 
كيان موحد ومنظم في قمب الحواسيب الالكترونية، كأنو إجراء دقيق لبعض 

والرمزية  داخميا في ارتباط تام يجمع بين مكونات  المفاىيم الخوارزمية
 .الحواسيب ووسائطيا في قالب  يتناسب  ومبادئ نظم الحاسوب

المعالجة الآلية لمغة، تيتم : المسانيات الحاسوبية والمعالجة الآلية لمغة
المعالجة الآلية لمغة بدراسة الجوانب الحاسوبية لمغة والمشاكل المسانية 
والحاسوبية التي تواجو ىذه المعالجة سواء أكانت ىذه المغة منطوقة أو 

مكتوبة، وبناء نظام معالجة المغة العربية ميمة  معقدة وصعبة، لصعوبة 
 .إدماج المعارف الصوتية والصرفية والنحوية والدلالية في ىذا النظام 
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  :مجالات المسانيات الحاسوبية ذات الصمة
ظيرت المغويات الحاسوبية كمجال لمذكاء الاصطناعي يقوم بو عمماء 

الكمبيوتر الذين تخصصوا في تطبيق أجيزة الكمبيوتر عمى معالجة لغة 
نشاء سمسمة مؤتمرات ، مع تشكيل جمعية المغويات الحاسوبية. طبيعية وا 

. مستقمة، تم توحيد المجال خلال السبعينيات والثمانينيات
الدراسة : أنوتعرف جمعية المغويات الحاسوبية عمم المغة الحاسوبي عمى و

ييتم عمماء المغة الحاسوبيون بتوفير نماذج . العممية لمغة من منظور حسابي
. (Sproat, 2005, p. 12) حسابية لأنواع مختمفة من الظواىر المغوية

مرادفًا  (2021)في الوقت الحاضر " المغويات الحاسوبية"يعتبر مصطمح و
تضع ىذه (. البشرية)وتكنولوجيا المغة  (NLP)تقريبًا لمعالجة المغة الطبيعية 

المصطمحات تأكيدًا أقوى عمى جوانب التطبيقات العممية بدلًا من البحث 
في الممارسة العممية، . النظري ومنذ العقد الأول من القرن الحادي والعشرين

في مجتمع البرمجة المغوية " المغويات الحاسوبية"قاموا باستبدال مصطمح 
، عمى الرغم من أنيم يشيرون بشكل خاص إلى المجال الفرعي لعمم ةالعصبي

 .المغة الحسابي التطبيقي
يركز عمم المغة . يحتوي عمم المغة الحاسوبي عمى مكونات نظرية وتطبيقيةو

يركز . الحسابي النظري عمى قضايا في عمم المغة النظري والعموم المعرفية
عمم المغة الحسابي التطبيقي عمى النتيجة العممية لنمذجة استخدام المغة 

.  (USZKOREIT, 2000) البشرية
تشمل المسانيات الحسابية النظرية تطوير النظريات الرسمية لمقواعد 

والدلالات، وغالبًا ما ترتكز عمى المنطق الرسمي والنيج الرمزي  (الإعراب)
تشمل مجالات البحث التي يدرسيا عمم المغة الحسابي . (القائم عمى المعرفة)

: النظري ما يمي
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التعقيد الحسابي لمغة الطبيعية، المصمم إلى حد كبير عمى نظرية الأوتوماتا، 
تشتمل  و.مع تطبيق قواعد نحوية حساسة لمسياق وآلات تورينج المقيدة خطيًا

دلالات الحساب عمى تحديد المنطق المناسب لتمثيل المعنى المغوي، وبناءىا 
يييمن التعمم الآلي عمى المغويات الحاسوبية  و.تمقائيًا والاستدلال بيا

التطبيقية، التي تستخدم الأساليب الإحصائية تقميديًا، منذ منتصف عام 
 (Socher, 2011)  من قبل الشبكات العصبية2010

، اىتمامًا من 2012 في وقد لاقى ىذا البرنامج التعميمي المبكر لمتعمم العميق
تم رفض التعمم العصبي أساسًا بسبب افتقاره و  فيو، قبل معظم المشاركين
تطور التعمم العميق إلى إطار ثم ، 2015حتى عام . لمتفسير الإحصائي

بالنسبة لمميام التي تتناوليا . العمل الرئيس لمغة البرمجة المغوية العصبية
يتضمن ذلك . المغويات الحسابية التطبيقية، انظر مقالة معالجة المغة الطبيعية

علامات جزء من ) POS-taggersالمشكلات الكلاسيكية مثل تصميم 
، (MT)، ومحملات المغات الطبيعية، أو ميام مثل الترجمة الآلية (الكلام

والتقسيم الفرعي لمغويات الحسابية الذي يتعامل مع جعل أجيزة الكمبيوتر 
باعتبارىا واحدة من أقدم وأصعب تطبيقات المغويات . تترجم بين المغات 

الحاسوبية، تعتمد الترجمة الآلية عمى العديد من الحقول الفرعية والجوانب 
تقميديا، تم اعتبار الترجمة الآلية لمغة فرعًا صعبًا من . النظرية والتطبيقية
. المغويات الحاسوبية

بصرف النظر عن الانقسام بين المغويات النظرية والتطبيقية، توجد أقسام 
: حسابية أخرى في مجالات رئيسية وفقًا لمعايير مختمفة، بما في ذلك

يتعامل التعرف : وسيمة المغة التي تتم معالجتيا، سواء كانت منطوقة أو نصية
عمى الكلام وتركيب الكلام مع كيفية فيم المغة المنطوقة أو إنشائيا باستخدام 

. أجيزة الكمبيوتر
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 (التعرف)الميمة التي يتم إجراؤىا، عمى سبيل المثال، ما إذا كان تحميل المغة 
التحميل والتوليد ىما قسمان فرعيان من المغويات : (الجيل)أو توليف المغة 

. الحاسوبية يتعاملان عمى التوالي مع تفكيك المغة ووضعيا معًا
تقميديا، تم وصف تطبيقات أجيزة الكمبيوتر لمعالجة مشاكل البحث في فروع 

من بين الجوانب . عمم المغة الأخرى كميام ضمن عمم المغة الحاسوبي
عمم المغة المدعوم بالحاسوب، والذي تم استخدامو منذ  الأخرى، وىذا يشمل

السبعينيات كوسيمة لإحداث تقدم تفصيمي في مجال تحميل الخطاب 
 :المناهج التنموية

تم فحص ىذه العممية . المغة ىي ميارة معرفية تتطور طوال حياة الفرد
يوفر تطوير المغة . التنموية باستخدام عدة تقنيات، ومن بينيا النيج الحسابي

. البشرية بعض القيود التي تجعل من الصعب تطبيق طريقة حسابية لفيميا
عمى سبيل المثال، أثناء اكتساب المغة، يتعرض الأطفال إلى حد كبير للأدلة 

ىذا يعني أنو خلال التطور المغوي لمفرد، يتم تقديم الدليل . الإيجابية فقط
ىذه . الوحيد عمى الشكل الصحيح، ولا يوجد دليل عمى ما ىو غير صحيح

معمومات غير كافية لإجراء اختبار فرضية بسيط لمحصول عمى معمومات 
، وبالتالي توفر حدودًا معينة (75، صفحة Elman ،1993) معقدة مثل المغة

. لنيج حسابي لنمذجة تطوير المغة واكتسابيا في الفرد
بذلت محاولات لنمذجة العممية التنموية لاكتساب المغة لدى الأطفال من 

تم اقتراح . زاوية حسابية، مما أدى إلى قواعد نحوية إحصائية ونماذج اتصال
باستخدام . العمل في ىذا المجال أيضًا كطريقة لشرح تطور المغة عبر التاريخ

النماذج، فقد ثبت أنو يمكن تعمم المغات من خلال مجموعة من المدخلات 
البسيطة المقدمة بشكل تدريجي حيث يطور الطفل ذاكرة أفضل ومدى انتباه 

. تم طرح ىذا في وقت واحد كسبب لفترة نمو الأطفال البشرية الطويمة. أطول
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تم استخلاص كلا الاستنتاجين بسبب قوة الشبكة العصبية الاصطناعية التي 
. أنشأىا المشروع

تم أيضًا نمذجة قدرة الأطفال عمى تطوير المغة باستخدام الروبوتات من 
تم تمكينو لمتعمم مثل الأطفال، تم إنشاء نموذج . أجل اختبار النظريات المغوية

بناءً عمى نموذج تحمل التكاليف حيث تم إنشاء التعيينات بين الإجراءات 
بشكل حاسم، كانت ىذه . والتصورات والتأثيرات وربطيا بالكممات المنطوقة

الروبوتات قادرة عمى الحصول عمى تعيينات فعالة من كممة إلى معنى دون 
لقاء الضوء عمى  الحاجة إلى بنية نحوية، وتبسيط عممية التعمم إلى حد كبير وا 

من الميم ملاحظة أنو لا . المعمومات التي تعزز الفيم الحالي لمتطور المغوي
 ,Salvi) يمكن اختبار ىذه المعمومات تجريبيًا إلا باستخدام نيج حسابي

2012, p. 78) .
نظرًا لأن فيمنا لمتطور المغوي لمفرد خلال العمر يتم تحسينو باستمرار 
باستخدام الشبكات العصبية وأنظمة التعمم الروبوتية، فمن الميم أيضًا أن 

لقد كشفت . نأخذ في الاعتبار أن المغات نفسيا تتغير وتتطور بمرور الوقت
. الأساليب الحسابية لفيم ىذه الظاىرة عن معمومات مثيرة للاىتمام لمغاية

، أنشأ الباحثون نظامًا لا Pólya urnباستخدام معادلة السعر وديناميكيات 
يتنبأ بالتطور المغوي المستقبمي فحسب، بل يعطي أيضًا نظرة ثاقبة لمتاريخ 

تم تحقيق جيد النمذجة ىذا، من خلال عمم . التطوري لمغات العصر الحديث
. المغة الحسابي، ما كان يمكن أن يكون مستحيلًا 

من الواضح أن فيم التطور المغوي لدى البشر وكذلك عبر الزمن التطوري 
إن القدرة عمى . قد تحسن بشكل خيالي بسبب التقدم في عمم المغة الحاسوبي

نمذجة وتعديل الأنظمة حسب الرغبة توفر لمعمم طريقة أخلاقية لاختبار 
. الفرضيات التي من شأنيا أن تكون مستعصية عمى الحل
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 :المناهج الهيكمية
. لإنشاء نماذج حسابية أفضل لمغة، فإن فيم بنية المغة أمر بالغ الأىمية
تحقيقا ليذه الغاية، تمت دراسة المغة الإنجميزية بدقة باستخدام الأساليب 

من أىم أجزاء . الحسابية لفيم أفضل لكيفية عمل المغة عمى المستوى الييكمي
. القدرة عمى دراسة التركيب المغوي ىو توافر مجموعات أو عينات لغوية كبيرة

يمنح ىذا المغويين الحسابيين البيانات الأولية اللازمة لتشغيل نماذجيم 
واكتساب فيم أفضل لميياكل الأساسية الموجودة في الكم اليائل من البيانات 

واحدة من أكثر المؤسسات المغوية الإنجميزية . الموجودة في أي لغة واحدة
مستمدة من مصادر مختمفة عمى نطاق واسع، مثل . استشيادا ىي بن تريبانك

 والمحادثات الياتفية المكتوبة، تحتوي ىذه المجموعة عمى IBMأدلة كمبيوتر 
تم شرح ىذه .  مميون كممة من المغة الإنجميزية الأمريكية4.5أكثر من 

المجموعة بشكل أساسي باستخدام علامات جزء من الكلام والأقواس النحوية 
كما تم تطوير  .وقد أسفرت عن ملاحظات تجريبية كبيرة تتعمق ببنية المغة

تسمح ىذه الأعمال لعمم المغة الحسابي أن . المناىج النظرية لتركيب المغات
يكون ليا إطار عمل من خلالو لوضع فرضيات من شأنيا تعزيز فيم المغة 

اقترحت إحدى الأطروحات النظرية الأصمية . بعدد لا يحصى من الطرق
في ىذه النماذج، . حول استيعاب القواعد وىيكل المغة نوعين من النماذج

 ,Braine, 1971) تزداد قوة القواعد أو الأنماط المكتسبة مع تكرار مواجيتيا
p. 6)  .

كيف يتعمم : خمق العمل أيضًا سؤالًا يجيب عنو المغويون الحسابيون
دون أن يتعمم  (صيغة تشومسكي العادية)الرضيع قواعد محددة وغير طبيعية 

الجيود النظرية مثل ىذه تحدد اتجاه البحث . نسخة مفرطة التعميم ويتعثر؟



 مناهج اللسانياث الحاسىبيت 

 2022 ديسمبر - ميلت  عبد الحفيظ بىالصىفجامعت108

لمذىاب في وقت مبكر من عمر مجال الدراسة، وىي ضرورية لنمو ىذا 
. المجال

تسمح المعمومات الييكمية حول المغات باكتشاف وتنفيذ التعرف عمى 
عمى سبيل المثال، ثبت مؤخرًا أنو استنادًا . التشابو بين أزواج من نطق النص

إلى المعمومات الييكمية الموجودة في أنماط الخطاب البشري، يمكن استخدام 
نشاء  مخططات التكرار المفاىيمية لنمذجة وتصور الاتجاىات في البيانات وا 

ىذه التقنية ىي أداة . مقاييس موثوقة لمتشابو بين الكممات النصية الطبيعية
بدون النيج الحسابي ليذا . قوية لمزيد من التحقيق في بنية الخطاب البشري

السؤال، فإن المعمومات المعقدة لمغاية الموجودة في بيانات الخطاب كانت 
. ستظل بعيدة عن متناول العمماء

من دون نيج حسابي لييكل البيانات المغوية، فإن الكثير من المعمومات و
تسمح . المتاحة الآن ستظل مخفية تحت اتساع البيانات داخل أي لغة واحدة

المغويات الحاسوبية لمعمماء بتحميل كميات ىائمة من البيانات بشكل موثوق 
وفعال، مما يخمق إمكانية لاكتشافات لا مثيل ليا في معظم الأساليب 

. الأخرى
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