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:الملخص
سعت هذه الدراسة إلى إبراز الاهتمام المتزاید بدراسة موضوع الطاقات المتجددة كونها 

میة بالغة تمثل إحدى أهم المصادر الرئیسیة للطاقة العالمیة خارج الطاقة التقلیدیة مما یكسبها أه
في تحقیق التنمیة المستدامة بالاعتماد على التجربة الألمانیة والتي خطت خطوات كبیرة في هذا 
المجال. وقد خلصت الدراسة إلى أن مشاكل نموذج الطاقة العالمیة لیست مشكلة موارد بالدرجة 

تي تسعى الأولى بقدر ما هي مشكلة سیاسات وتكنولوجیا، حیث أن الجزائر من بین الدول ال
جاهدة لتكریس مبدأ المحافظة على البیئة والتنمیة المستدامة للنهوض باقتصادها مستقبلا 

العناصر البدیلة الفعلیة التي تحقق ذلك من أجل إیجادباعتماد سیاسات طاقویة تنطلق من 
رة المحافظة على مواردها البترولیة الناضبة واستغلالها وإدارتها بكفاءة عالیة بغرض دعم مسی

التنمیة المستدامة بأبعادها المختلفة: الاقتصادیة، الاجتماعیة، البیئیة والتكنولوجیة.
التنمیة المستدامة، أبعاد التنمیة المستدامة، الطاقات المتجددة، الطاقات الكلمات المفتاحیة:

المتجددة في ألمانیا والجزائر
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:مقدمة
یشهد العالم بأسره مشاكل بیئیة كارثیة تزداد یوما بعد یوم بسبب الاستغلال الغیر عقلاني 
للموارد الطبیعیة وانعدام الوعي والثقافة البیئیة، فأغلبیة الدول لا تعیر البیئة والتلوث أي اعتبار 

اصة دون التفكیر بما یخلف هذا على فاهتمامهم الوحید هو التطور والتقدم وتحقیق المصالح الخ
إلى ضرورة التفكیر في المستقبل االموارد الطبیعیة، الأمر الذي دعالبیئة من تلوث ونفاذ 

والأجیال القادمة وحقها في هاته الموارد.
ومن المعروف عن دولة ألمانیا أنها من أقوى الاقتصادیات في العالم وتتمتع بأحد أكثر 

علاها من حیث القیمة المضافة، كما تعرف بالتزاماتها البیئیة المعلنة الصناعات تنافسیة وأ
ووعیها في هذا المجال مما جعلها نموذجا جیدا للدول التي تعتمد على الطاقات المتجددة وجعل 

معظم المتتبعین یجزم أن ألمانیا تملك العوامل الضروریة للنجاح في تحولها الطاقوي. 
ما مدى الورقة البحثیة الإجابة على التساؤل التالي: وعلیه سنحاول من خلال هذه

مساهمة الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة؟ وفیما یتمثل واقعها في الجزائر 
مقارنة بالدولة المتطورة ألمانیا؟

وللإجابة على هذه الإشكالیة سنقسم بحثنا إلى خمس محاور على النحو التالي: 

Résumé:
Cette étude vise à mettre en évidence l'intérêt croissant d’étudier le

sujet des énergies renouvelables, étant les principales sources d'énergie
mondiale en dehors de l’énergie traditionnelle, ce qui leurs procure une
grande importance à la réalisation d'un développement durable, en
basant sur l'expérience allemande, qui a fait de grands progrès dans ce
domaine. L'étude a conclu que les problèmes du modèle énergétique
mondiale ne se résument pas au problème de ressources essentiellement
mais aussi  au problème de politiques et de technologies, et que l'Algérie
est parmi les pays qui respecte le principe de protection de
l'environnement et du développement durable pour l'avancement de son
future économie en adoptant des politiques énergétiques émanant de
trouver les éléments alternatifs réels afin de maintenir ses ressources
pétrolières, les exploitée et les  gérée de manière efficace dans le but de
soutenir les différentes dimensions du développement durable:
économique, sociale, environnementale et technologique.
Mots clés: développement durable, les dimensions du développement
durable, les énergies renouvelables, les énergies renouvelables en
Allemagne et en Algérie.

الكلمات المفتاحیة: الكلمات المفتاحیة
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ار النظري للتنمیة المستدامةالمحور الأول: الإط-
المحور الثاني: الإطار النظري للطاقات المتجددة-
المحور الثالث: دور الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة -
المحور الرابع: تجربة ألمانیا في استعمال الطاقات المتجددة -
واقع الطاقات المتجددة في الجزائر.المحور الخامس: -

ر النظري للتنمیة المستدامةالإطا- أولا
مفهوم التنمیة المستدامة.1

التنمیة المستدامة على أنها التنمیة التي تأخذ بعین الاعتبار لجنة بورتلاندعرفت 
حاجات المجتمع الراهنة بدون المساس بحقوق الأجیال القادمة في الوفاء باحتیاجاتها. واتفقت 

"أنها ضرورة عریف التنمیة المستدامة على على ت1992دول العالم في مؤتمر الأرض عام 
انجاز الحق في التنمیة بحیث تتحقق على نحو متساو الحاجات التنمویة والبیئیة لأجیال 

"1الحاضر والمستقبل.
ولما كان المفهوم وتعریف التنمیة المستدامة شاملاً وإطارها عاماً فلم یقف تعریف التنمیة 

بل إنه تعدى ذلك وبانت 1992المتحدة للبیئة والتنمیة عام المستدامة عند تعریف مؤتمر الأمم
هناك اجتهادات ورؤى كثیرة حاولت أن تضع تعریفاً شاملاً وجامعاً وإطاراً محدداً ومفهوماً واضحاً 
للتنمیة المستدامة، " إذ یصعب إیجاد كلمة واحدة في اللغة العربیة تعكس بدقة محتوى التعبیر 

تعني القابل للاستمراریة أو الدیمومة Sustainableر من معنى.  فكلمة الإنجلیزي الذي له أكث
كما تعني القابل للتحمل وبالتالي القابل للاستمرار، وتقاریر برنامج الأمم المتحدة للتنمیة المتعلقة 
بالتنمیة البشریة تستعمل في ترجمتها إلى اللغة العربیة تعبیر التنمیة المستدامة ویمكن أیضاً في 

لغة العربیة أن نلجأ إلى كلمة الدعم للتعبیر عن معاني المفهوم فالتنمیة المستدامة هي التي ال
تجد في ذاتها ما یدعم استمرارها فتكون بالتالي تنمیة متداعمة، وهي لا یمكن أن تكون كذلك إذا 

2لم تكن متحملة ومقبولة من فئات المجتمع المختلفة "

"التنمیة التي تقضي بتلبیة الحاجات والتنمیة بأنها: وعرفتها اللجنة العالمیة للبیئة
الأساسیة للجمیع وتوسیع الفرصة أمام المجتمع لإرضاء طموحاتهم إلى حیاة أفضل ونشر 
القیم التي تشجع أنماطا استهلاكیة ضمن حدود الإمكانات البیئیة التي یتطلع إلى تحقیقها 

3بشكل معقول"
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Edwardكما یعرفها ( barbierذلك النشاط الذي یؤدي إلى الارتقاء ها ) بأن"
بالرفاهیة الاجتماعیة أكبر قدر مع الحرص على الموارد الطبیعیة المتاحة، وبأقل قدر ممكن 
من الأضرار والإساءة إلى البیئة، ویوضح بأن التنمیة المستدامة تختلف عن التنمیة في 

4ئي"كونها أكثر تعقیدا وتداخلا فیما هو اقتصادي واجتماعي وبی

:نستخلص مما سبق أن التنمیة القابلة للاستمرار تتضمن
الوفاء بحاجات الحاضر دون الحد من قدرات أجیال المستقبل على الوفاء بحاجاتها؛
 الإدارة الواعیة للمصادر المتاحة والقدرات البیئیة نحو إعادة تأهیل البیئة التي تعرضت

للتدهور وسوء الاستخدام؛
 قعات والوقایة الأكثر فعالیة اقتصادیا في تحقیق التنمیة الملائمة الأخذ بسیاسات التو

للبیئة دون إهمال التعامل مع المشكلات البیئیة المباشرة؛
.وضع أهداف سیاسات البیئة والتنمیة في إطار التنمیة القابلة للاستمرار

أبعاد التنمیة المستدامة .2
دامة لا بد من الارتباط بین كل من أنه لتطبیق أي سیاسة مستبروتلاندأكد تقریر 

.5الجانب الاقتصادي والبیئي والاجتماعي والتي تمثل الأبعاد الثلاث للتنمیة المستدامة
البعد الاقتصادي1.2

النظام الاقتصادي المستدام هو النظام الذي یتمكن من إنتاج السلع والخدمات بشكل 
ة من التوازن الاقتصادي ما بین الناتج العام مستمر والذي یحافظ على مستوى معین قابل للإدار 

والدین، وأن یمنع حدوث اختلالات اجتماعیة حیث یجب إعادة توزیع الدخل لصالح الطبقة 
الفقیرة.
البعد الاجتماعي2.2

یعد البعد الاجتماعي بمثابة البعد الذي تتمیز به التنمیة المستدامة، حیث یمثل البعد 
لنمو وسیلة للالتحام الاجتماعي وعملیة التطویر في الاختیار الإنساني والذي یجعل من ا

السیاسي وإیصال الخدمات الاجتماعیة كالصحة والتعلیم إلى محتاجها وتحقیق المساواة في النوع 
الاجتماعي والمحاسبة السیاسیة والمشاركة الشعبیة لكافة فئات المجتمع في عملیة صنع القرار.

البعد البیئي3.2
ادئ التنمیة المستدامة بالاهتمام بإصدار التشریعات الخاصة بحمایة البیئة تنادي مب

ومصادر الطاقة وتجنب الاستنزاف الزائد للموارد غیر المتجددة وعدم تجاوز قدرة الموارد 
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المتجددة على تجدید نفسها، وهذا من أجل الحفاظ على الموارد الطبیعیة من الاستنزاف والتدهور 
اعد والأجیال المستقبلیة.لمصلحة الجیل الص

یركزون على العوامل الأساسیة الفعالة في التنمیة المستدامة الاجتماعیینوبذلك نرى أن 
أي الأفراد ومدى احتیاجاتهم ورغباتهم واستخدام الوحدات غیر الملموسة أحیانا مثل الرفاهیة 

لبشریة إلى أقصى درجة في إلى زیادة الرفاهیة االاقتصادیونوالتمكین الاجتماعي، بینما یسعى 
ظل الموجودات الرأسمالیة والتكنولوجیة الراهنة واستخدام الوحدات الاقتصادیة مثل المال أو 

من خبراء البیئة على الحفاظ على الایكولوجیونالقیمة المتحققة كونها معیارا للقیاس، حین یركز 
العالمي والاهتمام بقیاس وحدات تكامل النظم الایكولوجیة اللازمة للاستقرار الكلي لنظامنا 

الكیانات الطبیعیة والكیمیائیة والبیولوجیة.
الإطار النظري للطاقات المتجددة-ثانیا

الطاقات المتجددة تشكل مصادر مستقبلیة هامة للطاقة، وضمن هذا المحور سنحاول 
التعرف على مفهوم الطاقات المتجددة وأهم مصادرها.

ةمفهوم الطاقات المتجدد.1
تعرف الطاقات المتجددة على أنها تلك الطاقة التي تتولد من مورد طبیعي لا ینضب 
ویتكرر وجودها في الطبیعة على نحو تلقائي ودوري، كما یمكن تحولها أیضا إلى طاقة بسهولة 

6ودون أضرار بیئیة فهي تعتبر طاقات أبدیة وصدیقة للبیئة.

ن تدخل كبیر للإنسان عكس الطاقات النابضة، كما تعرف على أنها طاقات قابلة للتجدید دو 
7وعلى أنها تتجدد بوتیرة أسرع بكثیر من الطاقات الغیر قابلة للتجدید

كما تعرف بأنها الطاقات المستخرجة من مصادر طبیعیة غیر ناضبة ومتوفرة في 
رها الطبیعة سواء كانت محدودة أو غیر محدودة إلا أنها متجددة باستمرار، كما تتمیز مصاد

بقابلیة استغلالها المستمر دون أن یؤدي ذلك إلى استنفاذها وهي نظیفة فلا ینتج عن استخدامها 
8تلوث بیئي.

وتنتج الطاقة المتجددة من الریاح والمیاه والشمس، كما یمكن إنتاجها من حركة المد 
نتجة والجزر أو من الحرارة الجوفیة للأرض وكذلك من المحاصیل الزراعیة والأشجار الم

للزیوت، ولعل من أهم هذه المصادر نجد الطاقة الشمسیة.
مصادر الطاقات المتجددة.2

:ملائمة لكل مصدرتتوفر عدة مصادر للطاقات المتجددة والذي یتطلب استعمال تكنولوجیا



 

6082017

الطاقة المائیة1.2
تلاطم تأتي الطاقة المائیة من طاقة تدفق المیاه أو سقوطها في حالة الشلالات أو من 

الأمواج في البحار، فمن حركة الأمواج هذه تنشأ طاقة یمكن استغلالها وتحویلها إلى طاقة 
كیلو وات 100إلى 10كهربائیة، حیث تنتج الأمواج في الأحوال العادیة طاقة تقدر ما بین 

لكل متر من الشاطئ في المناطق متوسطة البعد عن خط الاستواء. كما یمكن الاستفادة من 
قة المتولدة من حركات المد والجزر في المیاه، وأخیرا یمكن أیضا الاستفادة من الفارق في الطا

درجات 10درجات الحرارة بین الطبقتین العلیا والسفلى من المیاه التي یمكن أن یصل إلى فوق 
9مئویة.

الطاقة الشمسیة2.2
أنها تعتبر طاقة نظیفة تعتبر من أهم أنواع الطاقة التي یمكن للإنسان استغلالها، كما

متجددة لا تنضب ما دامت الشمس موجودة وقد كان استخدامها منذ آلاف السنین في المناطق 
الحارة، حیث استخدمت في تسخین المیاه وفي تجفیف بعض المحاصیل الزراعیة لحفظها من 

قة الشمس التلف، أما في الوقت الحالي فإن الأبحاث والتجارب تقوم على محاولة استغلال طا
10في إنتاج طاقة كهربائیة وفي التدفئة وتكییف الهواء وصهر المعادن وغیرها.

8.1017والطاقة السنویة الصادرة من الشمس إلى الأرض تقدر بـ  kWh 8000الذي یعادل
مرة الاستهلاك السنوي العالمي، والطاقة المتأتیة من الشمس كبیرة ولكن العیب في استعملها 

11ومتقطعة وموسمیة وصعبة التخزین.كونها ضعیفة 

-فالشمس تعد من أكبر مصادر الضوء والحرارة الموجودة على وجه الأرض وتتوزع هذه الطاقة 
على أجزاء الأرض حسب قربها من خط –المتولدة من تفاعلات الاندماج النووي داخل الشمس 

الطاقة، ویتم الاستفادة من الاستواء، وهذا الخط هو المنطقة التي تحظى بأكبر نصیب من تلك
هذه الطاقة عن طریق تحویلها إلى طاقة كهربائیة حیث هناك طریقتین لتجمیع الطاقة الشمسیة، 
الأولى: بأن یتم تركیز أشعة الشمس على مجمع بواسطة مرایا محدبة، حیث یتكون هذا المجمع 

ل الماء إلى بخار، أما من عدة أنابیب بها ماء أو هواء فتسخن حرارة الشمس الهواء أو تحو 
الطریقة الثانیة فتستعمل ألواح مستوي حیث أنها تمتص حرارة الشمس وتستخدم الحرارة لتنتج 

12هواء ساخن أو بخار.

طاقة الریاح3.2
هي طاقة مستمدة من حركة الهواء والریاح حیث استخدم هذه منذ القدم وذلك في دفع 

13لطحن الحبوب وغیرها من الاستخدامات.السفن الشراعیة أو إدارة طواحین الهواء 
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وبعدها أجریت العدید من الأبحاث والتجارب لإنشاء محطات تولید الكهرباء بالطاقة الهوائیة 
م، وقد تم الحصول على طاقة كهربائیة 55وتجسدت في أكبر طاحونة في أمریكا یبلغ ارتفاعها 

اقة من الریاح بواسطة محركات أو كیلوواط. وفي الوقت الحاضر یتم انتاج الط1250تعادل 
أذرع تدیرها الریاح وتوضع على قمة أبراج طویلة وتعمل كما تعمل المراوح 3توربینات ذات 

ولكن بطریقة عكسیة، فعوض استخدام الكهرباء في المراوح لإنتاج الریاح تعمل التوربینات على 
رة الحجم المصممة لمؤسسات إنتاج استخدام الریاح لإنتاج الكهرباء حیث تستطیع التوربینات كبی

14میغاواط.1,5كیلوواط و650الكهرباء للاستعمال العام تولید ما بین 

طاقة الحرارة الجوفیة4.2
تكون هذه الطاقة عن طریق استخراج الطاقة الموجودة في التربة لاستعمالها في شكل 

و باطنها، ویتم إنتاج هذه تدفئة أو كهرباء حیث أن الحرارة ترتفع أساسا من سطح الأرض نح
الحرارة عن طریق النشاط الإشعاعي الطبیعي للصخور المكونة للقشرة الأرضیة حیث لا یتم 
الحصول على هذه الحرارة إلا إذا كانت المكونات الجیولوجیة لباطن الأرض تحتوي على 

أو بخار مسامات ونفوذیة وتحتوي أیضا على طبقات خازنة للماء أي طبقات جوفیة بها ماء 
15الماء.

طاقة الهیدروجین5.2
تعتبر خلایا الوقود تكنولوجیا واعدة للعمل كمصدر للحرارة والكهرباء للمباني 
والسیارات، ولهذا عمدت شركات السیارات على تصنیع وسائل نقل تعمل بخلایا الوقود والتي 

اء یمكنها إدارة تحتوي على جهاز كهروكیمیائي یفصل الهیدروجین والأكسجین لإنتاج كهرب
موتور كهربائي یتولى تسییر العربة، إلا أن استخدام الهیدروجین في الوقت الراهن سوف یؤدي 
إلى استهلاك قدر كبیر من الطاقة اللازمة لإعداد بنیة تحتیة تشمل محطات التزوید بها وغیرها 

16یعي.من التجهیزات اللازمة لهذه المحطات، ویؤدي إلى استهلاك كبیر للغاز الطب

عیوب مصادر الطاقات المتجددة .3
على الرغم من كون أن مصادر الطاقات المتجددة صدیقة للبیئة والتي قد تكون بدیلة 

17للمصادر الناضبة والملوثة غیر أنها لا تخلوا من العیوب نذكر منها:

عیوب الطاقة المائیة1.3
لفارق الكبیر بین مستوى سطح ما یعاب على هذه الطاقة أنها تصلح في الأماكن ذات ا

الماء في كل من المد والجزر وهي أماكن قلیلة، كذلك العمر الصغیر للسدود وذلك نظرا 
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لامتلائها بالأوحال بالإضافة إلى إجبار السكان على الرحیل لبناء السدود، كما أن إنتاجها مرتبط 
مكن إنتاج الكهرباء، هذا ما حدث بكمیات المیاه المتواجدة في السدود فمثلا في فترة الجفاف لا ی

التي كانت تعتمد بشكل كبیر على الطاقة الكهرومائیة جراء الجفاف 2001في البرازیل سنة 
الأمر الذي %28الذي أصابها، حیث انخفض منسوب السدود المستغلة في إنتاج الطاقة ب 
أجبرها ذلك على أجبرها على اتخاذ إجراءات صارمة من أجل ترشید استهلاك الكهرباء، كما

خفض أیام العمل إلى ثلاثة أیام، بالإضافة إلى بعد المحیطات عن أماكن استهلاك الطاقة.
عیوب الطاقة الشمسیة2.3

تعتبر الطاقة الشمسیة من أفضل مصادر الطاقة المتجددة من ناحیة النظافة أو من 
وجه تطورها، وقد یكون أهم حیث دیمومتها إلا أنها لا تخلو من العیوب التي كانت عائقا في 

مشكل هو صعوبة تخزینها لاستغلالها كون أن الشمس لا تكون متوفرة طوال الیوم ولا طوال 
السنة. بالإضافة إلى تكالیفها فهي غیر مجانیة بل تحتاج إلى معدات تستخدم في تحویلها إلى 

ن منافسة للطاقات طاقة كهربائیة أو حراریة، ولهذا یجب العمل على خفض تكالیفها لكي تكو 
الأحفوریة.

عیوب طاقة الریاح3.3
مثلها مثل الطاقة الشمسیة فالریاح متغیرة من یوم لآخر ومن فصل لآخر ومن مكان 
لآخر، كما أن سرعة دوران شفرات التروبینات العملاقة إلى قتل العدید من الطیور، بالإضافة 

أغلب الأحیان، هذا ما یجعل مناطق إنتاج إلى أنها تحتاج لمساحات كبیرة قد تكون معزولة في 
طاقة الریاح بعیدة عن مناطق استهلاكها ما یرفع من حدة تكالیف نقلها.

عیوب طاقة الهیدروجین4.3
لعل أهم عیب یلازم طاقة الهیدروجین هو الاعتماد الكبیر على الغاز الطبیعي في 

ي، بالإضافة إلى ارتفاع تكالیف إنتاج الهیدروجین وهذا لا یحل مشكلة نضوب الغاز الطبیع
إنتاج الهیدروجین واختلاف البنیة التحتیة لطاقة الهیدروجین عن نظیراتها لمصادر الطاقة مما 

یعني ضرورة إجراء تغیرات قد تكون مكلفة.
دور الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة-ثالثا

من فروض نظریة التنمیة المستدامة یعتبر الحفاظ على الموارد الطبیعیة فرض أساسي 
على اعتبار أنه لا یمكن استدامة التنمیة ما لم تقترن بالحفاظ على الموارد الطبیعیة، وإذا تمعنا 
في فروض التنمیة المستدامة قد نجد هناك من التناقض ما بین فرض تلبیة الحاجات الأساسیة 

یة الحاجات الأساسیة یستلزم زیادة في وفرض الحفاظ على الموارد الطبیعیة، فإنه من أجل تلب
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إنتاج السلع والخدمات وهذا یعني استهلاك أكثر للموارد الطبیعیة، ومن أجل التوفیق بین هذا 
یجب العمل على الاستغلال الأمثل للموارد الطبیعیة والبحث عن موارد متجددة ودائمة والصدیقة 

أهمیة استعمال من هنا یمكن تلخیص دور و ئة، للبیئة تكون بدیلة للموارد النابضة والملوثة للبی
في:مصادر الطاقة المتجددة لتحقیق التنمیة المستدامة

تأمین الطاقة.1
التوزیع الغیر عادل لمخزون الطاقة التقلیدیة بین الدول وكذلك الحاجة الملحة للحصول 

التي تهدد الأمن على مصادر الطاقة بشكل أكبر قد أدى إلى كثیر من نقاط الضعف والسلبیات
العالمي وعدم الاستقرار السیاسي في الدول المنتجة للطاقة، وهذا ما یدعو إلى التوجه نحو 

18الطاقات المتجددة كمصدر أمن لتوفیر وتأمین احتیاجات الطاقة في المستقبل.

ة، على الرغم من تكرار الكثیر من النداءات نحو تعظیم الاعتماد على المصادر المتجددة للطاق
إلا أن البدائل التي یمكن إضافتها إلى حزمة الطاقة لبلد ما تظل مرهونة بتوافر شروط ثلاثة، 
أولها: الإتاحة التكنولوجیة، وثانیها توافر الكفاءات البشریة، وأخیرا الجدوى الاقتصادیة، وهو ما 

لتصنیع أو حدث مع طاقة الریاح فالتكنولوجیا متاحة للكل، ولا توجد محاذیر علیها سواء با
الشراء مع توافر إمكانیة تنمیة المشاركة المحلیة وزیادتها، وأیضا الكوادر البشریة متاحة، كما أن 
تكلفة إنتاج وحدة الطاقة یمكنها منافسة نظیرها الحراري إذا تمت المقارنة بالأسعار العالمیة 

19للوقود.

التأمین الاقتصادي.2
ق النمو الاقتصادي حیث أنها لازمة لإنشاء تعتبر الطاقة العامل الأكبر في تحقی

مختلف المشاریع، فالطاقة تستعمل في إنشاء المصانع وفي الإنتاج وفي النقل وفي غیرها من 
الأعمال، كما أن الانقطاع مثلا في الكهرباء أو الوقود یسبب العدید من الخسائر ولهذا فالاعتماد 

نقطاعات.  على مصادر للطاقة غیر نابضة یقلل من هذه الا
إن تكنولوجیات الطاقات المتجددة لها علاقة وثیقة بالأغراض المنزلیة المختلفة مما ینتج عنه 

20فتح سوق كبیر لتسویق تلك التكنولوجیات.

تأمین التنمیة المستقبلیة.3
كما تحدثنا سابقا بأن جزء كبیر من سكان العالم وخاصة في الدول النامیة یعانون من 

ء واستعمال وقود تقلیدیة في التدفئة والطهي تعود بالضرر للبیئة والسكان، فقد نقص الكهربا
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في مؤتمر الأمم المتحدة ریودیجانیرو على إعطاء الأولویة لاستخدام 21نصت الأجندة 
21الطاقات المتجددة في تطویر المناطق النائیة.

أمن البیئة.4
تسببه إنتاج واستهلاك الطاقة الأحفوریة إن الاهتمام المتزاید حول المشاكل البیئیة الذي

یدعو التوجه نحو التكنولوجیات التي تدعم استخدام مصادر الطاقات المتجددة كمصدر أساسي 
للطاقة، ففي مؤتمر المتحدة حول تغیر مناخ الأرض المنعقد بكیوتو، نص البرتوكول الختامي 

ستخدام الطاقات المتجددة لما لها من على دعوة دول العالم إلى إعطاء مزید من الاهتمام نحو ا
أهمیة في تقلیل تأثیر انبعاث الغازات الضارة. كما تظهر أهمیة استخدام الطاقات المتجددة في 
الورقة التي قدمها الاتحاد الأوروبي تحت عنوان الورقة البیضاء للطاقات المتجددة والتي أوضح 

ل من انبعاث ثاني أكسید الكربون بمقدار فیها أن تضاعف استخدام الطاقات المتجددة سوف یقل
ملیون طن كل عام، وهو ما یعني خفض كمیة ثاني أكسید الكربون في الجو بمقدار ثلث 402

22الكمیة المطلوب خفضها.

الأمن الاجتماعي.5
إن الاعتماد على الطاقات المتجددة سوف یتیح توفیر عدد كبیر من فرص عمل 

أو تصنیع تكنولوجیات جدیدة تعمل بالطاقات المتجددة، بالإضافة جدیدة، سواء في مجال البحث
إلى التركیب والصیانة والتوزیع وغیرها.

ومما سبق یمكننا القول بأن مصادر الطاقة المتجددة ذو أهمیة كبیرة نذكر منها:
تحسین فرص وصول الطاقة إلى المناطق الریفیة وتحسین ظروف معیشتها؛-
جددة كونها تقوم مثلا على الشمس في الطاقة الشمسیة وعلى تعتبر مصادر دائمة ومت-

الریاح في طاقة الریاح، كما تعتبر مصادر صدیقة للبیئة لا تخلف الآثار والمشاكل 
البیئیة الذي تخلفها مصادر الطاقة التقلیدیة؛

خلق فرص عمل جدیدة جراء البحث وصنع تكنولوجیات جدیدة تعمل بالطاقات -
المتجددة؛

ادرها فتوجد الشمس، المیاه، الریاح وغیرها؛تعدد مص-
استخدام الطاقات المتجددة یعمل على تخفیض الضغط على الأسواق العالمیة للطاقة -

الأحفوریة.
نظرا للترابط الكبیر بین عملیة التنمیة وتوفر خدمات الطاقة تسعى الدول جاهدة إلى 

اقة وحمایة البیئة وغیرها، وفي إطار تطویر استغلال المصادر المتجددة من أجل تحقیق أمن الط



 

613 

ذلك تحاول الدول إیجاد طرق وأسالیب تسمح بتشجیع استعمال الطاقات المتجددة. ومن بین 
ضرائب التغیر المناخي، ضرائب 23الأسالیب المتبعة لتشجیع استعمال الطاقات المتجددة نذكر

بعض الأسالیب الأخرى.الكربون، تشجیع الاستثمار في الطاقات المتجددة بالإضافة إلى 
عمدت العدید من الدول خاصة المتقدمة منها بفرض ضرائب من : ضرائب التغیر المناخي-

شأنها خفض حجم الغازات المنبعثة من إنتاج واستهلاك الطاقة، من بینها ضریبة التغیر المناخي 
لطاقة، بهدف وهي عبارة عن ضریبة یتم فرضها على القطاع العام والشركات كثیفة الاستعمال ل

ترشید استهلاكها وأعفي منها قطاع الطاقات المتجددة، وقد اعتمدتها بریطانیا في تشجیع 
إلا أن الترتیبات الأولیة 2002الطاقات المتجددة حیث أعلنت رسمیا عن هذه الخطة في أفریل 

بون.دولار للطن الواحد من أكسید الكر 6-4بضریبة ما بین 2001لتطبیقها بدأت في سبتمبر 
هي عبارة عن أدوات مالیة ذات علاقة مباشرة بالسوق حیث یؤدي : الضرائب على الكربون-

فرضها إلى ارتفاع أسعار السلع كثیفة الاستعمال للطاقة ومن ثم انخفاض ربحها، الأمر الذي 
یعمل على الحد من استعمالها ومن ثم الحد من الانبعاثات الناتجة عنها.

من بین الأسالیب التي یمكن اعتمادها لتشجیع : الطاقات المتجددةتشجیع الاستثمار في-
استعمال الطاقات المتجددة تشجیع البحث العلمي والاستثمار في هذا المجال مما یسمح بتطویر 
تقنیاتها وكذا تطبیقاتها العملیة، الأمر الذي سیؤثر إیجابا على تكلفتها بالانخفاض ومن ثم 

نخفاضها وجعلها تنافسیة بالنسبة لأسعار الأنواع الأخرى من الطاقات الأسعار، والتي في حالة ا
التقلیدیة ستشجع على اعتمادها، بالإضافة إلى كل ذلك العمل على التغلب على إشكالیة 

الطاقات المتجددة والمتعلقة بتخزینها.
ي یلزم مؤسسات قد اعتمدت هذا النظام كل من بریطانیا وبولندا وبلجیكا الذ: أسلوب الكوتا-

الكهرباء على أن یكون هناك جزء من مبیعاتها للجمهور من مصادر متجددة. 
تجربة ألمانیا في استعمال الطاقات المتجددة-رابعا

إلى توحید الجهود من أجل البحث عن وخاصة المتطورة منهاالدولالعدید من عمدت 
، ولعل أهم هذه الدول دولة ألمانیا التي ئةتقلیدیة النابضة والملوثة للبیمصادر بدیلة للمصادر ال

عرفت تقدما واضحا في هذا المجال.
جذور التحول الطاقوي في ألمانیا-1

تعتبر ألمانیا رائدة في تطویر الطاقات المتجددة مقارنة بالدول الأوروبیة، فقد اتفقت 
الذي تمت مناقشته حول "التوافق النووي" 2000الحكومة الفدرالیة مع أهم المؤسسات في سنة 
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، وبعد كارثة فوكوشیما توجهت 2010مفاعلا نوویا في 17من خلال تبني قانون یمدد نشاط 
ألمانیا إلى الطاقات المتجددة وظهرت أهدافها السیاسیة المتعلقة بحمایة المناخ في "التصور 

لماني الشامل " والبرنامج الأ2020كامتداد للأهداف المشتركة لـ "أوروبا 2010الطاقوي" لسنة 
"التصور الطاقوي"تبنت الحكومة الألمانیة 2010، وفي سبتمبر 2007للطاقة والمناخ لسنة 

إجراء، 140الذي یمثل برنامج عمل طاقوي على المدى البعید حیث یتكون من أكثر من 
ویتضمن العدید من الأهداف الطموحة مستقبلا، من بینها تخفیض استعمال الطاقة التقلیدیة ب 

95، تخفیض انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون بـ 50% – وزیادة إنتاج الطاقات 80%
. قد عمد التحول الطاقوي إلى تعظیم حصة الطاقات المتجددة من %80المتجددة إلى 

الاستهلاكیات الطاقویة كما حدد التجهیزات والطرق المستعملة مما یجعله ینطوي على تغییرات 
اقوي تمس كل الأطراف من المؤسسات الاقتصادیة إلى الجمعیات هیكلیة في المیدان الط

والأفراد، هذا ما ترك مجلس الخبراء للتنمیة الاقتصادیة ینتقدون هذا القانون المتعلق بالطاقات 
المتجددة بالإضافة إلى بعض الأصوات المنتقدة للاستراتیجیات المزدوجة للتقلیل من الانبعاثات 

متجددة بحجة عدم فعالیاتها اقتصادیا، غیر أنها سرعان ما تراجعت عن طریق دعم الطاقات ال
24كل هده الانتقادات

صناعة الطاقة المتجددة في ألمانیا-2
شهدت ألمانیا في خلال السنوات القلیلة الماضیة تطورا سریعا في استخدام الطاقة 

تمتلك ثاني أكبر قطاع المتجددة وأصبحت الآن من الدول التي تتمتع بالریادة العالمیة، فهي
میغاواط، كما أنها 24000لطاقة الریاح على مستوى العالم، حیث تصل طاقته إلى أكثر من 

میغاواط، فضلا عن كونها تتمتع 1650تمتلك ثاني أكبر سوق للطاقة الشمسیة من خلال 
ددة حوالي وفرت الطاقة المتج2008بالریادة في غیرها من مجالات التكنولوجیا. في نهایة عام 

من الحرارة، ومن المتوقع أن تسد مصادر الطاقة %7.4من الكهرباء في ألمانیا و15.1%
. سنتطرق في هذا 2050من متطلبات الطاقة الأولیة بحلول عام %50المتجددة ما یصل إلى 

25العنصر إلى مصادر الطاقة المتجددة التي تعتمد علیها ألمانیا.

اء في ألمانیا على مدار العام وتحجب السحب السماء نحو ثلثي تمطر السم: الطاقة الشمسیة-
النهار غیر أن ألمانیا استطاعت أن تصبح أكبر مولد للطاقة الكهربائیة من ضوء الشمس في 
العالم. فقد برز في ألمانیا قطاع صناعي جدید واعد للمستقبل یحقق هذا القطاع معدلات نمو 

ة الشمسیة، وساعد على بروز هذا سن قانون مصادر هائلة وهو قطاع صناعة تقنیات الطاق
الطاقة المتجددة منذ بضع سنوات. وقد تزاید حجم أعمال التقنیات الشمسیة الألمانیة خلال 
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ملیار أورو، ووصل عدد العاملین 4.9ملیون أورو إلى ما یقارب 450سنوات قلیلة من حوالي 
عامل، كما یزداد 50000یزید عن بشكل مباشر أو غیر مباشر في هذا القطاع إلى ما 

باستمرار عدد الأسر الألمانیة التي تسعى إلى تأمین حاجتها من الطاقة عن طریق مجمعات 
مجمع شمسي 800000كان هناك في ألمانیا 2006شمسیة وخلایا الطاقة الضوئیة، ففي سنة 

%5طلوبة لحوالي مركب وجاهز، حیث یتم في هذه المجمعات تسخین الماء وتأمین التدفئة الم
من المنازل الألمانیة المسكونة.

حققت طاقة الریاح في ألمانیا رقما قیاسیا 2007في الربع الأول من عام : طاقة الریاح-
وحدة ساهمت في 19000جدیدا، فمحطات تولید الكهرباء العاملة بطاقة الریاح والتي تضم 

ي في التیار الكهربائي، حیث تعتبر ألمانیا ملیار كیلوواط ساع15تغذیة الشبكة العامة بمقدار 
أكبر سوق في العالم في طاقة الریاح.

ملیار 17تم إنتاج كمیة من الطاقة الكهربائیة تعادل 2006في سنة : طاقة الكتلة الحیویة-
ملیار بالاعتماد على الخشب فقط وأكثر 10كیلوواط ساعي اعتمادا على الكتلة الحیویة، منها 

من الغاز العضوي، وحوالي ملیار من زیت النباتات، حیث بلغت مساهمة الكتلة ملیار5من 
.%3الحیویة في إنتاج الطاقة الكهربائیة من المصادر المختلفة حوالي 

بین مصادر 2006وصلت حصة ألمانیا من الطاقة الجوفیة في عام : الطاقة الجوفیة -
التقنیات الحفر الحدیثة ارتفعت النسبة، فمنذ فقط، ولكن بفضل%1الطاقة غیر الضارة بالبیئة 

أسرة بالطاقة الكهربائیة المستمدة من الطاقة الجوفیة وحوالي 6000یتم تزوید 2007أواخر 
أسر بطاقة التدفئة كذلك، وحوالي وزارة البیئة الألمانیة تتطلع لرفع النسبة أكثر.300

واقع الطاقات المتجددة في الجزائر-خامسا
الجزائر بموقع جید یوفر لها مصادر متجددة عدیدة وكبیرة، حیث أن التجارب تتمیز

أثبتت أن هناك إمكانیة كبیرة للاستفادة من أشعة الشمس في أنظمة الضخ والري وأنظمة 
الاتصالات. 

یمكننا توضیح توزیع الطاقة الشمسیة في الجزائر من خلال الجدول التالي:
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الشمسیة في الجزائر : توزیع الطاقة 2الجدول 
منطقة المناطق

ساحلیة
هضاب 

علیا
صحراء

041086مساحة
265930003500معدل مدة اشراق الشمس (سا/سنة)

170019002650/سنة)2معدل الطاقة المحصل علیها (كیلواط ساعي م
توجه الجزائر صناعة الطاقات المتجددة بألمانیا و أ. د راتول محمد وأ. مداحي محمد، المصدر: 

لمشاریع الطاقات المتجددة كمرحلة لتأمین إمدادات الطاقة الأحفوریة وحمایة البیئة "حالة مشروع 
، مداخلة في المؤتمر العلمي الدولي حول سلوك المؤسسة الاقتصادیة في ظل رهانات التنمیة، دیزرتاك"

ر الجامعة المؤسسة والتنمیة المحلیة كلیة العوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر بالتعاون مع مخب
.146المستدامة، جامعة قاصدي مرباح، ورقلة، الجزائر، ص. 

أما في ما یخص الریاح فهي متغیرة من مكان لأخر نتیجة المناخ المتنوع بالجزائر تنقسم 
یرة إلى منطقتین جغرافیتین هما: المنطقة الشمالیة والمنطقة الجنوبیة، حیث تتمیز بسرعة ریاح كب

م/ثا من منظقة أدرار. أما 6م/ثا وتتجاوز قیمة 4خاصة في الجنوب الغربي بسرعة تزید عن 
98مصدر ساخن شمال الجزائر، حیث تبلغ 200بالنسبة للطاقة الجوفیة فیتواجد أكثر من 

سنتغراد في 119سنتغراد في عین ولمان و118سنتغراد في حمام المسخوطین بولایة قالمة و 
26بسكرة.

الهیئات التنظیمیة لتطویر الطاقات المتجددة.2
وضعت السیاسات الوطنیة لتطویر الطاقات المتجددة ضمن إطار قانوني ونصوص 
تنظیمیة، حیث تمثلت النصوص الرئیسیة في: قانون التحكم في الطاقة، قانون ترقیة الطاقات 

ء والتوزیع العمومي للغاز. وترتكز المتجددة في إطار التنمیة المستدامة إلى جانب قانون الكهربا
هذه السیاسات على مجموعة من الهیئات والمؤسسات الاقتصادیة، بحیث تهتم كل واحدة منها، 
في حدود اختصاصها، بتطویر الطاقات المتجددة. هناك ثلاث هیئات تابعة لقطاع التعلیم العالي 

1988.27والبحث العلمي تنشط منذ

(C.D.E.R)والمتجددة مركز تطویر الطاقات الجدیدة-
تتلخص مهامه في: جمع ومعالجة المعطیات من أجل تقییم دقیق للطاقات الشمسیة، 
طاقة الریاح، الأرض الجوفیة والكتلة الحیویة، بالإضافة إلى صیاغة أعمال البحث الضروریة 
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في میدان لتطویر إنتاج الطاقات المتجددة واستعمالها، وأیضا صیاغة معاییر صناعة التجهیزات 
الطاقات المتجددة واستعملاتها.

(U.D.E.S)وحدة تطویر التجهیزات الشمسیة -
هذه الوحدة مكلفة بتطویر التجهیزات الشمسیة وإنجاز نماذج تجریبیة تتعلق بـ: 
التجهیزات الشمسیة ذات المفعول الحراري وذات الاستعمال المنزلي أو الصناعي والفلاحي، 

الإنارة الفولتیة وذات الاستعمال المنزلي والفلاحیة والتجهیزات والأنظمة التجهیزات الشمسیة بفعل
الكهربائیة.
(APRUE)وكالة ترقیة و عقلنة استعمال الطاقة -

تم إنشاؤها من طرف الحكومة من أجل تنشیط تنفیذ سیاسة التحكم في الطاقة، حیث 
في الطاقة وفي ترقیة الطاقات یتمثل دورها الرئیسي في التنسیق والمتابعة إجراءات التحكم 

المتجددة، وتنفیذ مختلف البرامج التي تمت المصادقة علیها في هذا الإطار مع مختلف 
القطاعات (الصناعة، النقل، الفلاحة وغیرها).

New)نیال - Energy Algeria)
هي شركة مختلطة بین الشركة الوطنیة سوناطراك والشركة الوطنیة سونلغاز ومجمع 

SIMوتتلخص مهامها في: ترقیة الطاقات الجدیدة 2002واد الغذائیة، تم إنشاؤها سنة الم ،
والمتجددة وتطویرها، تعیین وإنجاز المشاریع المرتبطة بالطاقات الجدیدة والمتجددة.

السیاسات والمشاریع الوطنیة لترقیة الطاقات المتجددة-3
ؤطرة بقوانین ونصوص تنظیمیة إن السیاسة الوطنیة لترقیة الطاقات المتجددة هي م

28تتمثل في:

قانون ترقیة الطاقات المتجددة في إطار التنمیة المستدامة، ویتعلق الأمر بالقانون رقم -
والمتعلق بترقیة الطاقات المتجددة في إطار 2004أوت 14الصادر في 04/09

التنمیة المستدامة؛
جویلیة 08الصادر في 99/09قانون التحكم في الطاقة، والمتمثل في القانون رقم -

والمتعلق بالتحكم في الطاقة؛1999
قانون الكهرباء والتوزیع العمومي للغاز والمرسوم التنفیذي الذي تبعه والمتعلق بتكالیف -

والمتعلق 2002فیفري 05الصادر في 02/01التنویع، ویتعلق الأمر بالقانون رقم 
القنوات.بالكهرباء والتوزیع العمومي للغاز عن طرق 



 

6182017

29هناك ثلاثة مشاریع أساسیة اعتمدت علیها الجزائر لترقیة الطاقات المتجددة وهي:

تولید غاز المیثان انطلاقا من النفایات الصلبة بمفرغة واد السمار، لإنتاج الماء الساخن أولا: 
لتولید میغاوات 6میغاوات لإنتاج الماء الساخن، و20والكهرباء، وهذا المشروع یتطلب قدرة بـ 

ملیون طن من غاز 15الكهرباء، ویتوقع أن یقلل هذا المشروع من انبعاث غازات التدفئة بـ 
دولار عن كل طن كربون یتم 5ملیون دولار على أساس دفع و75ثاني أكسید الكربون، ویوفر 

إطلاقه.
ق هذا میغاوات/ساعة بأدرار، تحق2.25مزرعة ریحیة لتولید الكهرباء بقدرة تعادل ثانیا: 

ألف طن من غاز ثاني 6.6میغاوات/ساعة والتخلص من انبعاث 8المشروع یسمح بإنتاج 
طن من غاز ثاني أكسید الكربون خلال فترة حیاة هذا 165000أكسید الكربون في السنة، أي 

سنة.25المشروع والمقدرة ب 
فیة، ویتطلب انجاز هذا استعمال الطاقة الشمسیة والریحیة لضخ المیاه في المناطق الریثالثا: 

مضخة تعمل بالطاقة الشمسیة، ویسمح 500مضخة تعمل بالطاقة الریحیة، و700المشروع 
ألف طن من غاز ثاني أكسید الكربون خلال فترة حیاة هذا 204هذا المشرع من التخلص من 

المشروع.
خاتمة وتوصیات:

یاتها هي وسیلة لنشر من خلال كل ما سبق نستنتج أن الطاقات المتجددة وتكنولوج
المزید من العدالة بین دول العالم، وهي لیست حكرا على الذین یعیشون الیوم، فالحد الأقصى 
من استعمال الشمس والریاح الیوم لن یقلل من فرص الأجیال القادمة بل على العكس، فعندما 

ولذلك . ا أكثر أمانانعتمد على الطاقة المتجددة وتكنولوجیاتها سنجعل مستقبل أولادنا وأحفادن
على تطویر طاقاتها المتجددة واتخذت في سبیل ذلك جملة واسعة من التدابیر اعتمدت ألمانیا

وهو التاریخ الذي یجب أن تختفي 2050التي تهدف إلى تفعیل هذا التحول الطاقوي إلى أفق 
.عنده الطاقات الحفریة من المزیج الطاقوي الألماني لصالح الطاقات المتجددة

أما فیما یتعلق بحالة الجزائر، فبالرغم من الجهود المبذولة في هذا المجال إلا أنها 
مازالت بعیدة عن المأمول بالرغم مما تمتلك من ثروات وطاقات طبیعیة، ولذلك یمكن تقدیم 

الاقتراحات التالیة:
ئدة في هذا المجال (مثل تنشیط طرق التبادل العلمي والمشورة العلمیة بین الجزائر والدول الرا-

ألمانیا)، من خلال عقد الندوات واللقاءات الدوریة؛ 
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أمام إمكانیات الجزائر البترولیة المحدودة والاحتیاطات المتوفرة حالیا والاستهلاك الذي -
یقتضیه التطور الاقتصادي والاجتماعي؛ ینبغي تعویض جزء مهم من الطاقات التقلیدیة بطاقة 

إستراتیجیة خضراء مرتكزة على معاییر مستدامة یلتزم بها الجمیع، للبیئة. بتبنيمتجددة وصدیقة 
الجزائري والمؤسسات والشركات والأفراد وهو ما سیحقق مكاسب طویلة الأجل للاقتصادالحكومة

(تقلیل معدلات البطالة وزیادة الفعالیة الاقتصادیة) والبیئة على حد سواء؛
بیرة نوعا ما وعلى مستوى یفد بلادنا كمصدر آخر للطاقة؛القیام بمشاریع رائدة وك-
تدعیم إمكانیات الجزائر من مصادر الطاقة المتجددة وجعلها أكثر ربحیة؛-
على الدولة أن تتدخل ببعض المساعدة لتطویر (الدعم المادي والمعنوي) سوق الطاقات -

بالدول المغاربیة، والتي سبقتنا المتجددة، بالنظر لمؤهلات الجزائر في هذا المجال، مقارنة 
بأشواط مهمة. 

البشریة، من خلال تكوینها؛إعطاء الأهمیة الحیویة للموارد-
أهمیة دعم التكنولوجیا والبحث العلمي خاصة في مجال البحث عن البدائل الطاقویة وتطویر -

الطاقات المتجددة؛
لمتجددة والنظیفة، وترشید استعمال الطاقة تفعیل القوانین والتشریعات لتشجیع استعمال الطاقة ا-

الأحفوریة.
دعم المواطنین الذین ستعملون الطاقة الشمسیة في منازلهم.-
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